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=¸Å â◊HÎ̃=#~°∞Å∞
ÉèÏ~°̀ «̂ Õâ◊=Ú ™êfiÉèÏqHõOQÍ =º=™êÜ«∂ è̂•i «̀ ̂ Õâ◊=Ú.  ̂ Õâ◊ [<åÉèÏÖ’ ̂ •^•Ñ̈Ù

65 #∞O_ç 75  âß`«=Ú =º=™êÜ«∞=Ú „Ñ¨^è•# =$uÎQÍ P^è•~°Ñ¨_ç rqã¨∞Î<åfl~°∞.

Éèí∂qã‘Î~°‚=ÚÖ’, 329 q∞eÜ«∞<£ ÃÇÏHÍì~°∞Å∞ Ü«ÚO_ç ‰õÄ_® ™êQÆ∞Ö’ L#fl Éèí∂q∞ KåÖÏ

«̀‰õΩ¯= âß «̀=Ú =∂¢ «̀"Õ∞. Õ̂âßaè=$kÌÖ’ „Ñ¨̂ è•# áê„ «̀ =Ç≤Ïã¨∞Î#fl =º=™êÜ«∞ ~°OQÆ

Jaè=$kÌÔH· ™êQÆ∞ qã‘Î~°‚=Ú#∞ ÃÑOK«∞@ J`åº=â◊ºHõ=Ú. ™êQÆ∞Ö’ "≥Ú@ì"≥Ú Œ̂\˜ Ñ¨x

Œ̂∞H˜̄  Œ̂∞#∞fl@ (\˜ÖË¡A), J#QÍ q «̀Î#=ÚÅ∞ "≥ÚÅÔH «̀∞Î@‰õΩ J#∞=ÙQÍ <ÕÅ#∞ «̀Ü«∂~°∞

KÕÜ«Ú@ "≥Ú Œ̂Å∞H˘x, q «̀Î#=ÚÅ∞ K«Å∞¡@, JO «̀~°Hõ$+≤, ã̈ã̈º~°Hõ∆}, Ñ̈O@HÀ «̀, #∂iÊ_ç,

è̂•#º=Ú  â◊√¢ÉèíÑ¨~°K«∞@, è̂•#º=Ú á⁄Å=Ú #∞O_ç  WO\˜H˜ KÕ~°∞Û@ =~°‰õΩ ~°Hõ~°HÍÅ

~°∂Ñ¨=ÚÅÖ’ â◊HÎ̃ J=ã¨~°=∞QÆ∞K«∞#flk.  =º=™êÜ«∞=Ú#‰õΩ ã¨O|OkOz kQÆ∞= ̀ ≥eÊ#

qq è̂Œ ~°∂Ñ¨=ÚÅÖ’ â◊HÎ̃ qxÜ≥∂yOK«|_»∞K«∞#flk.

=º=™êÜ«∞ =¸Åâ◊H˜Î =#~°∞Å∞:=º=™êÜ«∞ =¸Åâ◊H˜Î =#~°∞Å∞:=º=™êÜ«∞ =¸Åâ◊H˜Î =#~°∞Å∞:=º=™êÜ«∞ =¸Åâ◊H˜Î =#~°∞Å∞:=º=™êÜ«∞ =¸Åâ◊H˜Î =#~°∞Å∞:

A. =∂#= â◊H̃Î     (Human Energy)

B. [O «̀∞ â◊H̃Î      (Animal  Energy)

C. Ü«∂O¢uHõ â◊H̃Î   (Mechanical  Energy)

D.  "åÜ«Ú â◊H̃Î     (Wind  Energy)

E. q Œ̂∞º ǜ â◊H̃Î     (Electrical  Energy)

A. =∂#= â◊HÎ̃  =∂#= â◊HÎ̃  =∂#= â◊HÎ̃  =∂#= â◊HÎ̃  =∂#= â◊HÎ̃ (Human Energy): =º=™êÜ«∞=Ú#‰õΩ =¸Å"≥∞ÿ# Ju =ÚYº â◊HÎ̃

=#~°∞ Wk. =∂#= â◊HÎ̃̀ À z#fl z#fl =º=™êÜ«∞ Ñ¨x=Ú@∞¡ LÑ¨Ü≥∂yOz =º==™êÜ«∞

Ñ¨#∞Å∞ KÕã¨∞HÀ=K«∞Û#∞. HõÅ∞Ñ¨Ù fÜ«Ú@‰õΩ, JO «̀~°Hõ$+≤ÔH·, ã¨ã¨º~°Hõ∆}, Ñ¨O@HÀ «̀ÅÔH·

~°Hõ~°HÍÅ ~°∂áêÅÖ’ =∂#=â◊H̃Î D~ÀAÅÖ’ qxÜ≥∂yOK«|_»∞ «̀∞Ok. =º=™êÜ«∞=Ú#‰õΩ

ã̈O|OkèOz D â◊H̃Î =ÚYº"≥∞ÿ#kQÍ ¿Ñ~À¯#=K«∞Û#∞. =º=™êÜ«∞=ÚÖ’ LÑ̈Ü≥∂yOK«|_Õ

Ü«∞O„ «̀=ÚÅ∞ #_»∞Ñ¨Ù@‰õΩ ‰õÄ_® =∂#= â◊HÎ̃ J=ã¨~°"≥∞ÿ#Ñ¨Ê\˜H© z#fl Ñ¨i=∂}=ÚÅ‰õΩ

=∂„ «̀"Õ∞ Ñ¨iq∞ «̀=Ú. P~ÀQÆº=O «̀∞_≥·# XHõ =∞x+≤ ã¨~åã¨i â◊H˜̃ÎH˜ 0.1 hp (0.1

Jâ◊fiâ◊HÎ̃) ã¨=∂#=Ú.
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      ÖÏÉè í=ÚÅ∞:      ÖÏÉè í=ÚÅ∞:      ÖÏÉè í=ÚÅ∞:      ÖÏÉè í=ÚÅ∞:      ÖÏÉè í=ÚÅ∞:

1. ã¨∞Å∞=ÙQÍ ÅÉèíº=∞QÆ∞#∞.

2. ^•^•Ñ¨ÙQÍ Jxfl ~°Hõ=ÚÅ Ñ¨#∞Å‰õΩ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞.

3. XHõ =ºHÎ̃ J<å~ÀQÆº=ÚQÍ L#flÜ≥∞_»Å Ñ¨x PQÆ=Åã≤# J=ã¨~°=Ú ÖË̂ Œ∞.

4. ™ê=∞~°úº=Ú#∞ |\ì̃ `˘eQÍ Z‰õΩ¯= ÉèÏ~°=Ú ã‘fiHõiOK«QÆÅ=Ú.

5. x`åº=ã¨~°=ÚÅxflÜ«Ú á⁄Å=ÚÖ’ Ñ¨O_çOK«∞ Ñ¨O@ÅÃÑ·#<Õ P è̂•~°Ñ¨_ç LO_»∞#∞.

     #+¨ì=ÚÅ∞:     #+¨ì=ÚÅ∞:     #+¨ì=ÚÅ∞:     #+¨ì=ÚÅ∞:     #+¨ì=ÚÅ∞:

      1. D â◊HÎ̃ qxÜ≥∂QÆ=ÚÖ’ Y~°∞Û Z‰õΩ¯=

      2. Y~°∞Û`À áÈeÛ#KÀ ™ê=∞~°÷º=Ú `«‰õΩ¯=.

      3. Ñ¨x KÕÜ«∞xHÍÅ=ÚÖ’ ‰õÄ_» ÉèíiOK«=Åã≤ LO@∞Ok.

      4. "å`å=~°}=ÚÖ’x =∂~°∞ÊÅ‰õΩ Ñ¨x  ™ê=∞~°÷º=Ú `«QÆ∞æ#∞.

      5. âßs~°Hõ „â◊=∞ HÍ=Ù# q~å=∞ ã¨=∞Ü«∞O Z‰õΩ¯=.

B.     [O «̀∞ â◊HÎ̃[O «̀∞ â◊HÎ̃[O «̀∞ â◊HÎ̃[O «̀∞ â◊HÎ̃[O «̀∞ â◊HÎ̃     (Animal  Energy):::::

D â◊HÎ̃x =º=™êÜ«∞~°OQÆOÖ’ qiqQÍ LÑ¨Ü≥∂yOK«|_»∞ «̀∞#fl â◊HÎ̃QÍ

¿Ñ~À¯#=K«∞Û#∞. D â◊HÎ̃ ‰õÄ_® =º=™êÜ«∞=Ú#‰õΩ KåÖÏ =ÚYº"≥∞ÿ#k. XHõ ã¨QÆ@∞ [ «̀

"å\˜ |~°∞=ÙÖ’ Ñ¨̂ À=O «̀∞ â◊HÎ̃x JOkOK«QÆÅ=Ù. J Õ̂q è̂Œ=ÚQÍ XHõ [ «̀ Z Œ̂∞ÌÅ Ü≥ÚHȭ

™ê=∞~°Ìº=Ú XHõ Jâ◊fiâ◊HÎ̃H˜ (1 hp ) ã¨=∂#=Ú.

       ÖÏÉèí=ÚÅ∞:       ÖÏÉèí=ÚÅ∞:       ÖÏÉèí=ÚÅ∞:       ÖÏÉèí=ÚÅ∞:       ÖÏÉèí=ÚÅ∞:

1. ã¨∞Å∞=ÙQÍ ÅÉèíº=∞QÆ∞#∞.

2. ^•^•Ñ¨Ù Jxfl ~°Hõ=ÚÅ Ñ¨#∞Å‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yOK«|_»∞#∞.

3. ÃÑ@∞ì|_ç `«‰õΩ¯=

4. Z~°∞=Ù, =O@ K≥~°‰õΩ ÅaèOK«∞#∞.

#+¨ì=ÚÅ∞:#+¨ì=ÚÅ∞:#+¨ì=ÚÅ∞:#+¨ì=ÚÅ∞:#+¨ì=ÚÅ∞:

1. ™ê=∞~°÷º=Ú «̀‰õΩ¯=

2. "å`å=~°} =∂~°∞ÊÅ‰õΩ  ™ê=∞~°÷º=Ú «̀QÆ∞æ#∞.

3. Ñ¨x KÕÜ«∞x HÍÅOÖ’ ‰õÄ_» ÉèíiOK«=Åã≤ LO@∞Ok.

4. Ñ¨iâ◊√¢Éèí̀ « «̀‰õΩ¯=

5. Jq„âßO «̀=ÚQÍ Z‰õΩ¯= HÍÅ=Ú Ñ¨xKÕÜ«∞ *ÏÅ=Ù.
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C. Ü«∂O¢uHõ â◊H˜ Î Ü«∂O¢uHõ â◊H˜ Î Ü«∂O¢uHõ â◊H˜ Î Ü«∂O¢uHõ â◊H˜ Î Ü«∂O¢uHõ â◊H˜ Î (Mechanical Energy):

qxÜ≥∂QÆ=Ú#∞ |\˜ì =º=™êÜ«∞ Ñ¨#∞Å‰õΩ D â◊H˜Î Ô~O_»∞ q^èŒ=ÚÅ∞QÍ

q|lOK«|_ç#q.

1. Hõ̂ ŒeHõ QÆÅ (K«Å#=Ú QÆÅ) Ü«∞O¢ «̀=ÚÅ∞ J#QÍ ¢\ÏHõì~°∞Å∞ "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞

"å\˜ ^•fi~å  ÅaèOK«∞#k.

2. Hõ̂ ŒeHõ ÖËÕx (K«Å#=Ú ÖËx) Ü«∞O¢ «̀=ÚÅ∞ J#QÍ Ñ≤O_ç  =∞~°Å∞, ~°ã¨=Ú

fÜ«Ú Ü«∞O¢ «̀=ÚÅ∞,

ã¨ã¨º~°Hõ∆} H˘~°‰õΩ Ñ¨OÑ¨Ù H˘@∞ì@ "≥Ú^ŒÅQÆ∞#q WO[#∞Å∞.

   ÃÑ· Ô~O_»∞ q è̂Œ=ÚÖ·̌# Ü«∞O„ «̀=ÚÅ#∞ WO è̂Œ#=Ú qxÜ≥∂QÆ=Ú#∞ |\ì̃

„H˜Ok q è̂Œ=ÚQÍ =sæHõiOK«=K«∞Û#∞.

1. ÃÑ¢\’Å∞ ÖËHõ H˜~Àã≤<£Å`À  #_»∞Ñ¨|_»∞ Ü«∞O¢`«=ÚÅ∞.

2. _çlÅ∞`À #_»∞Ñ¨|_»∞ Ü«∞O¢ «̀=ÚÅ∞.

ÃÑ·# ¿Ñ~À¯#fl  Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ Ü«∞O„ «̀=ÚÅ#∞ JO «̀~°÷Ç¨Ï# Ü«∞O„ «̀=ÚÅ∞

ÖËHõ WO@~°flÅ∞ HõO|â◊Û<£ WO[#∞Å∞ (I.C Engines) Jx JO Œ̂∞~°∞. gx Ü«∞O Œ̂∞

L+‚̈â◊HÎ̃ Ü«∂O„uHõ â◊HÎ̃QÍ =∂~°∞#∞.

ÖÖÖÖÖÏÉèí=ÚÅ∞:ÏÉèí=ÚÅ∞:ÏÉèí=ÚÅ∞:ÏÉèí=ÚÅ∞:ÏÉèí=ÚÅ∞:

1. ™ê=∞~°÷º=Ú Z‰õΩ¯=

2. "å`å=~°} =∂~°∞ÊÅ‰õΩ ™ê=∞~°÷º=ÚÖ’ Z@∞=O\˜ =∂~°∞Ê LO_»̂ Œ∞.

3. «̀‰õΩ¯= ã÷̈Å=Ú ã¨iáÈ=Ù#∞.  Ö’Ñ¨Å J=∞~°∞ÛH˘#=K«∞Û#∞.

4. Ñ¨xKÕÜ«∞x HÍÅ=ÚÖ’ ÉèíiOK«=Åã≤# Ñ¨xÖË̂ Œ∞.

5. Jq„âßO`«=ÚQÍ Z‰õΩ¯= HÍÅ=Ú Ñ¨x KÕÜ«∞QÆÅ=Ù.

6. J=ã¨~°=∞QÆ∞ â◊H˜Îx |\˜ì qq^èŒ Ãã·AÅÖ’ ÅaèOK«∞#∞.

7. Z‰õΩ¯= Ñ¨xx ÖËHõ â◊HÎ̃x «̀‰õΩ¯= Y~°∞Û`À á⁄O Œ̂=K«∞Û#∞.
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#+¨ì=ÚÅ∞:#+¨ì=ÚÅ∞:#+¨ì=ÚÅ∞:#+¨ì=ÚÅ∞:#+¨ì=ÚÅ∞:

1. ÃÑ@∞ì|_ç Z‰õΩ¯=

2. =∞~°=∞‡ «̀∞Å∞, Ñ¨xKÕÜ«Ú@‰õΩ ™êOˆHuHõ Ñ¨i*Ï˝#=Ú J=ã¨~°=Ú.

3. Ü«∞O¢ «̀=Ú K≥_çáÈ~Ú#KÀ Ñ¨x PyáÈ=Ù@‰õΩ J=HÍâ◊=Ú QÆÅ Œ̂∞.

4. WO è̂ŒŒ#=Ú#∞ xÅfiÜ«ÚOK«∞@Ö’ ¢Ñ¨=∂ Œ̂=ÚÅ∞ Z Œ̂∞~°ÜÕ∞º J=HÍâ◊=Ú QÆõÅ Œ̂∞.

ÃÑ·#  ¿Ñ~˘¯#fl Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ Ü«∞O¢ «̀=ÚÅ#∞  JO «̀~°÷Ç¨Ï# Ü«∞O¢ «̀=ÚÅ∞

ÖËHõ  WO@~°flÅ∞ HõO|â◊Û<£ WO[#∞Å∞ Jx JO\Ï~°∞.  gx  Ü«∞O Œ̂∞  L+‚̈â◊HÎ̃ Ü«∞O¢ «̀

â◊HÎ̃QÍ =∂~°∞#∞.

D. "åÜ«Ú â◊H˜ Î  "åÜ«Ú â◊H˜ Î  "åÜ«Ú â◊H˜ Î  "åÜ«Ú â◊H˜ Î  "åÜ«Ú â◊H˜ Î (Wind Energy): "åÜ«Ú â◊H̃Î̀ À QÍe =∞~°Å∞  Ñ̈xKÕÜ«Ú#∞. D â◊H̃Î

qxÜ≥∂QÆ=Ú QÍe Z‰õΩ¯=QÍ gÜ«Ú ¢áêO «̀=ÚÅ‰õΩ  =∂¢ «̀"Õ∞  Ñ¨iq∞ «̀=Ú.  QÍe

=∞~°Å∞ Ñ¨xKÕÜ«Ú@‰õΩ QÍe  "ÕQÆ=Ú QÆO@‰õΩ  8 #∞O_ç 10 H˜.g∞ Å‰õΩ  «̀QÆæ‰õΩO_®

LO_»=Öˇ#∞. QÍe Z‰õΩ¯=QÍ gK«∞ ¢áêO «̀=ÚÅÖ’ g\˜x hà◊√§ ̀ À_»∞@‰õΩ, Ñ≤O_ç =∞~°Å∞

¢uÑ̈C@‰õΩ,  q è̂Œ∞ºK«ÛùH̃Îx ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú@‰õΩ LÑ̈Ü≥∂yO «̀∞~°∞. D â◊H̃Î "≥eH̃fÜ«Ú@‰õΩ

HÀ™êÎ f~° „áêO «̀=ÚÅ∞, Z «̀Î~Ú# Ñ¨~°fi «̀ „áêO «̀=ÚÅ∞ J#∞"≥·# „Ñ¨̂ ÕâßÅ∞.

E. q^èŒ∞ºâ◊Û ùH˜ Î :q^èŒ∞ºâ◊Û ùH˜ Î :q^èŒ∞ºâ◊Û ùH˜ Î :q^èŒ∞ºâ◊Û ùH˜ Î :q^èŒ∞ºâ◊Û ùH˜ Î :     q è̂Œ∞ºâ◊ÛHÎ̃ ^•fi~å q è̂Œ∞º ǜ "≥∂\Ï~°∞¡  #_»∞Ñ¨|_»∞#∞.  g\˜x #_»Ñ¨Ù@

KåÖÏ ã¨∞ÅÉèí=Ú JO Õ̀HÍ‰õΩO_»  g\˜x  iOK«∞ Y~°∞Û ‰õÄ_» «̀‰õΩ¯=.  Wq â◊|Ì=Ú

ÖË‰õΩO_» ( «̀‰õΩ¯= â◊|Ì=Ú KÕÜ«ÚK«∂) Ñ̈xKÕÜ«Ú#∞. â◊√¢Éèí̀ « Z‰õΩ¯=. q è̂Œ∞ºâ◊ÛH̃Î̀ À Ñ̈xKÕÜ«Ú

"≥∂@~°¡ ™ê=∂~°÷º=Ú Z‰õΩ¯=.
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J^è•ºÜ«∞=Ú 2J^è•ºÜ«∞=Ú 2J^è•ºÜ«∞=Ú 2J^è•ºÜ«∞=Ú 2J^è•ºÜ«∞=Ú 2

ˆH∆„ «̀ WO[#∞Å∞ – ~°Hõ=ÚÅ∞
(((((Engines)

WO^èŒ#=ÚWO^èŒ#=ÚWO^èŒ#=ÚWO^èŒ#=ÚWO^èŒ#=Ú  :

U Õ̂x ~°™êÜ«∞xHõ Ñ̈^•~°÷=Ú#∞  QÍeÖ’ =∞O_çOK«∞#Ñ̈Ù_»∞ "å\̃Ö’x ~°™êÜ«∞xHõ

â◊HÎ̃ L+‚̈ â◊HÎ̃QÍ =∂~°∞ «̀∞Ok. g\˜<Õ WO è̂Œ#=ÚÅx JO Œ̂∞~°∞. Wk =∞#‰õΩ Ñ¶̈∞#, ¢ Œ̂=,

"åÜ«Ú Ñ¨̂ •~°ú ~°∂Ñ¨=ÚÅÖ’ ÅaèOK«∞#∞.

Ñ¶¨∞} ~°∂Ñ¨=ÚÖ’ ÅaèOK«∞ WO^èŒ#=ÚÅ∞Ñ¶¨∞} ~°∂Ñ¨=ÚÖ’ ÅaèOK«∞ WO^èŒ#=ÚÅ∞Ñ¶¨∞} ~°∂Ñ¨=ÚÖ’ ÅaèOK«∞ WO^èŒ#=ÚÅ∞Ñ¶¨∞} ~°∂Ñ¨=ÚÖ’ ÅaèOK«∞ WO^èŒ#=ÚÅ∞Ñ¶¨∞} ~°∂Ñ¨=ÚÖ’ ÅaèOK«∞ WO^èŒ#=ÚÅ∞

1)  Hõ¢~° ÉÁQÆ∞æÅ∞  2)  HÀH±

¢^Œ=  ~°∂Ñ¨=ÚÖ’ ÅaèOK«∞ WO^èŒ#=ÚÅ∞¢^Œ=  ~°∂Ñ¨=ÚÖ’ ÅaèOK«∞ WO^èŒ#=ÚÅ∞¢^Œ=  ~°∂Ñ¨=ÚÖ’ ÅaèOK«∞ WO^èŒ#=ÚÅ∞¢^Œ=  ~°∂Ñ¨=ÚÖ’ ÅaèOK«∞ WO^èŒ#=ÚÅ∞¢^Œ=  ~°∂Ñ¨=ÚÖ’ ÅaèOK«∞ WO^èŒ#=ÚÅ∞

1) Zã≤>ˇb<£ (C
2
H

2
) 2) |∂º>Ë<£ (C

4
H

10
) 3) q∞ ä̂Õ<£ (CH

4
)

WO[<£WO[<£WO[<£WO[<£WO[<£ : ~°™êÜ«∞xHõ â◊HÎ̃ #∞O_ç ÅaèOK«∞  L+‚̈ â◊HÎ̃x Ü«∂O¢uHõ â◊HÎ̃QÍ  =∂~°∞Û@‰õΩ

"å_»|_Õ Ü«∞O¢ «̀ Ñ¨iHõ~°=Ú<Õ 'WO[<£— Jx JO\Ï~°∞.

2.1 WO[<£ ~°Hõ=ÚÅ∞ : 2.1 WO[<£ ~°Hõ=ÚÅ∞ : 2.1 WO[<£ ~°Hõ=ÚÅ∞ : 2.1 WO[<£ ~°Hõ=ÚÅ∞ : 2.1 WO[<£ ~°Hõ=ÚÅ∞ : I. WO^èŒ#=Ú =∞O_çOK«∞ q^è•#=Ú#∞ J#∞ã¨iOz Ô~O_»∞WO^èŒ#=Ú =∞O_çOK«∞ q^è•#=Ú#∞ J#∞ã¨iOz Ô~O_»∞WO^èŒ#=Ú =∞O_çOK«∞ q^è•#=Ú#∞ J#∞ã¨iOz Ô~O_»∞WO^èŒ#=Ú =∞O_çOK«∞ q^è•#=Ú#∞ J#∞ã¨iOz Ô~O_»∞WO^èŒ#=Ú =∞O_çOK«∞ q^è•#=Ú#∞ J#∞ã¨iOz Ô~O_»∞

~°Hõ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOÑ¨=K«∞Û.~°Hõ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOÑ¨=K«∞Û.~°Hõ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOÑ¨=K«∞Û.~°Hõ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOÑ¨=K«∞Û.~°Hõ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOÑ¨=K«∞Û.

1. WO@~°flÖò  HõO|â◊Û<£ WO[<£ (Internal Combustion Engine)

2. ZH±û@~°flÖò  HõOÉèíâ◊Û<£ WO[<£ (External combustion Engine)

II..... LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ WO^Œ#=Ú#∞ |\˜ìLÑ¨Ü≥∂yOK«∞ WO^Œ#=Ú#∞ |\˜ìLÑ¨Ü≥∂yOK«∞ WO^Œ#=Ú#∞ |\˜ìLÑ¨Ü≥∂yOK«∞ WO^Œ#=Ú#∞ |\˜ìLÑ¨Ü≥∂yOK«∞ WO^Œ#=Ú#∞ |\˜ì

1. ÃÑ„\’Öò WO[<£ (Petrol Engine)

2. _ôlÖò WO[<£ (Diesel Engine)

III..... ã≤eO_»~üÅ ã¨OYº#∞ |\˜ìã≤eO_»~üÅ ã¨OYº#∞ |\˜ìã≤eO_»~üÅ ã¨OYº#∞ |\˜ìã≤eO_»~üÅ ã¨OYº#∞ |\˜ìã≤eO_»~üÅ ã¨OYº#∞ |\˜ì

1. XHõ ã≤eO_»~ü QÆÅ J~ÚÖò WO[<£ (Single Cylinder)

2. Ô~O_»∞ ã≤eO_»~°∞¡ QÆÅ J~ÚÖò WO[<£ (Double or twin cylinder)

3. <åÅ∞QÆ∞ ã≤eO_»~°∞¡ QÆÅ J~ÚÖò WO[<£ (Four cylinder)

4. <åÅ∞QÆ∞ HõO>Ë Z‰õΩ¯= ã≤eO_»~°∞ QÆÅ =∞bì ã≤eO_»~ü WO[<£

(Multi cylinder)
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IV..... WO[<£ K«Å¡|~°∞K«∞ q^è•#=Ú#∞ |\˜ìWO[<£ K«Å¡|~°∞K«∞ q^è•#=Ú#∞ |\˜ìWO[<£ K«Å¡|~°∞K«∞ q^è•#=Ú#∞ |\˜ìWO[<£ K«Å¡|~°∞K«∞ q^è•#=Ú#∞ |\˜ìWO[<£ K«Å¡|~°∞K«∞ q^è•#=Ú#∞ |\˜ì

1. QÍeKÕ K«Å¡|_»∞ WO[#∞ (Air cooled)

2. h\˜KÕ K«Å¡|_»∞ WO[<£ (Water cooled)

I.1.WO@~°flÖò HõOÉèíâ◊Û<£ WO[#∞ 1.WO@~°flÖò HõOÉèíâ◊Û<£ WO[#∞ 1.WO@~°flÖò HõOÉèíâ◊Û<£ WO[#∞ 1.WO@~°flÖò HõOÉèíâ◊Û<£ WO[#∞ 1.WO@~°flÖò HõOÉèíâ◊Û<£ WO[#∞ (IC Engine) : : : : :

WO è̂Œ#=Ú#∞ WO[<£ Ü≥ÚHȭ  ã≤eO_»~üÖ’xH˜ Ñ¨OÑ≤ JHȭ _» =∞O_çOz#KÀ J\ì̃

WO[<£Å#∞  ''WO@~°flÖò  HõO|â◊Û<£ WO[<£û—— Jx JO Œ̂∞~°∞.

L^• : "≥∂@~°∞ HÍ~°∞  WO[<£, J~ÚÖò WO[<£û, J~ÚÖò WO[<£ Ü«∞O Œ̂∞ ÃÑ¢\’Öò ÖËHõ

_ôlÖò J~ÚÖò#∞ WO[<£ ã≤eO_»~ü Ö’xH˜ Ñ¨OÑ≤ JHȭ _» =∞O_çOK«∞@ ^•fi~å L+‚̈ â◊HÎ̃x

á⁄O^Œ=K«∞Û#∞.

I.2. ZH±û@~°flÖò HõOÉèíâ◊Û<£ WO[<£ 2. ZH±û@~°flÖò HõOÉèíâ◊Û<£ WO[<£ 2. ZH±û@~°flÖò HõOÉèíâ◊Û<£ WO[<£ 2. ZH±û@~°flÖò HõOÉèíâ◊Û<£ WO[<£ 2. ZH±û@~°flÖò HõOÉèíâ◊Û<£ WO[<£ (Steam Engines):::::

WO è̂Œ#=Ú#∞ WO[<£ Ü≥ÚHȭ  ã≤eO_»~ü#‰õΩ  "≥Å∞Ñ¨Å  =∞O_çOz «̀̂ •fi~å

"≥Å∞=_»∞ L+‚̈ â◊HÎ̃x ã≤eO_»~üÖ’xH˜  Ñ¨OÑ≤OK«∞ â◊HÎ̃x ZH±û@~°flÖò  HõOÉèíâ◊Û<£ WO[<£

Jx JO Œ̂∞~°∞.

L^• : Ô~·Å∞ WO[<£û, ã‘ì"£∞ WO[<£û

ÉÁQÆ∞æ̀ À #_»∞Ñ̈|_»∞ Ô~·Å∞ WO[#∞Å Ü«ÚO Œ̂∞ ÉÁQÆ∞æ#∞ WO[#∞ |Ü«∞@ ÉÏ~ÚÅ~ü

(Boiler)Ö’ =∞O_çOz "≥Å∞=_ç# L+‚̈â◊HÎ̃ ^•fi~å h\˜x  JqiQÍ =∂iÛ,  P h\˜

Pqix ã≤eO_»~üÖ’xH˜  Ñ¨OÑ≤ WO[#∞#∞ Ñ¨x KÕ~ÚOK«∞ Œ̂∞~°∞. kxx ''ZH±û@~°flÖò

HõOÉèíâ◊Û<£ WO[<£—— Jx JO Œ̂∞~°∞. WO[#∞ #∞O Œ̂∞ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞  WO è̂Œ#=ÚÅ∞

J#QÍ ÃÑ¢\’Öò, _ô[Öò, H̃~Àã≤<£ "≥Ú Œ̂@QÆ∞#q.  ¢ Œ̂= ~°∂Ñ̈=ÚÖ’ Ü«ÚO_»∞@KÕ WO[#∞#∞

J~ÚÖò WO[<£ Jx ‰õÄ_® JO^Œ∞~°∞.

2.2 J~ÚÖò WO[#∞Ö’x =ÚYº ÉèÏQÆ=ÚÅ∞2.2 J~ÚÖò WO[#∞Ö’x =ÚYº ÉèÏQÆ=ÚÅ∞2.2 J~ÚÖò WO[#∞Ö’x =ÚYº ÉèÏQÆ=ÚÅ∞2.2 J~ÚÖò WO[#∞Ö’x =ÚYº ÉèÏQÆ=ÚÅ∞2.2 J~ÚÖò WO[#∞Ö’x =ÚYº ÉèÏQÆ=ÚÅ∞ :

1. ã≤eO_»~ü ÉÏ¡H± (Cylinder block)

2. ã≤eO_»~ü ÃÇÏ_£ (Cylinder head)

3. Ñ≤ã¨ì<£ (Piston)

4. Ñ≤ãì̈<£ iOQÆ∞Å∞ (Piston rings)

5. Hõ<≥H˜ìOQ∑ ~å_£ (Connecting Rod)

6. Ñ≤ã¨ì<£ Ñ≤<£ (Piston pin)

7. „HÍOH± ëêÑ¨Ùì (Crank shaft)

8. ˆH"£∞ ëêÑ¨Ùì (Cam shaft)

9. Hõ"å@=ÚÅ∞ (valves)
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ã≤eO_»~ü ÉÏ¡H±ã≤eO_»~ü ÉÏ¡H±ã≤eO_»~ü ÉÏ¡H±ã≤eO_»~ü ÉÏ¡H±ã≤eO_»~ü ÉÏ¡H±  :

Wk WO[<£Ü≥ÚHȭ  Ju =ÚYº"≥∞ÿ# ÉèÏQÆ=Ú.  Wk áÈ «̀ W#∞=Ú`À QÍx ÖË̂ •

xˆHÖò =∞iÜ«Ú ¢HÀq∞Ü«∞O  JÖÏ¡Üü∞Å q∞¢â◊=∞=Ú`À «̀Ü«∂~°∞  KÕÜ«∞|_ç LO@∞Ok.

=∞iH˘xfl  WO[<£ÅÖ’ ã≤eO_»~ü ÉÏ¡‰õΩÅ∞ JÅ∂ºq∞xÜ«∞O`À `«Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç

LO\Ï~Ú.  ã≤eO_»~ü ÉÏ¡H±  =∞ è̂Œº ÉèÏQÆ=ÚÖ’ ÃÑ Œ̂Ì ã¨∂÷áêHÍ~°Ñ¨Ù ~°O¢ è̂ŒO LO@∞Ok.

nx<Õ ã≤eO_»~ü Jx JO Œ̂∞~°∞.  D ã¨∂÷áêHÍ~° ~°O¢ è̂Œ=ÚÅ∞ ã≤eO_»~ü  ã¨OYº#∞ |\ì̃

XHõ̂ •x  ¢Ñ¨Hȭ QÍ XHõ\˜ J=∞~°Û|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.  h\˜̀ À K«Å¡|_»∞  WO[<£̀ À ã≤eO_»~ü

ÉÏ¡H± K«∞@∂ì  h~°∞ ¢Ñ¨=Ç≤ÏOK«∞@‰õΩ  gÅ∞QÍ "å@~ü *ÏÔH\òû LO\Ï~Ú.  WO[<£ Ü≥ÚHȭ

=ÚYº"≥∞ÿ# ÉèÏQÆ=ÚÖ·̌#  ¢ˆHOH±ëêÑ¨Ùì =∞iÜ«Ú  Ñ≤ãì̈<£,  ã≤eO_»~ü ÉÏ¡H±#‰õΩ J=∞~°Û|_ç

LO_»∞#∞.

ã≤eO_»~ü ÃÇÏ_ã≤eO_»~ü ÃÇÏ_ã≤eO_»~ü ÃÇÏ_ã≤eO_»~ü ÃÇÏ_ã≤eO_»~ü ÃÇÏ_£  :

Wk ã≤eO_»~ü ÉÏ¡H±Ö’ ÃÑ·#QÆÅ ãì̈_£ (Stud) J#|_»∞ =∞~°Å`À ayOK«|_ç

LO@∞Ok. Wk (ã≤eO_»~ü) ‰õÄ_® áÈ «̀ W#∞=Ú`À ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç LO@∞Ok.  D

ã≤eO_»~ü ÃÇÏ_£#‰õΩ  ™êÊ~ǖ  Ñ¡̈Q∑, WO[Hõ¬<£ <ålÖòû =∞iÜ«Ú Hõ"å@=ÚÅ∞ J=∞~°Û|_ç

LO_»∞#∞.

Ñ≤ã¨ ì<Ñ≤ã¨ ì<Ñ≤ã¨ ì<Ñ≤ã¨ ì<Ñ≤ã¨ ì<£  :

WO[#∞ Ü≥ÚHȭ  =ÚYº"≥∞ÿ# ÉèÏQÆ=ÚÅÖ’ Ñ≤ãì̈<£ XHõ\˜. Wk ã≤eO_»~üÖ’  ÃÑ·H˜

¢H˜OkH˜ Hõ̂ Œ∞Å∞ «̀∂ LO@∞Ok.  nxH˜ HõÅ∞Ñ¨|_ç#  Hõ<≥Hì̃OQ∑ ~å_£ ^•fi~å WO[<£

¢ˆHOH±  ëêÑ¨Ùì#∞ u~°∞QÆ∞#@∞¡ KÕÜ«Ú#∞. Ñ≤ãì̈<£ áÈ «̀ W#∞=Ú`À QÍx JÅ∂ºq∞xÜ«∞O`À

QÍx «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç LO@∞Ok.

ã̈∂÷áêÑ̈HÍ~°=ÚÖ’ Ü«Ú#fl Ñ≤ã̈ì<£ ÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú#∞  Ñ≤ã̈ì<£ ÃÇÏ_£ Jx Ñ≤ã̈ì<£ ¢H̃Ok ÉèÏQÆ=Ú#∞

Ñ≤ã¨ì<£ ã¨¯~üì (Skirt) Jx JO Œ̂∞~°∞. ã¨̄ ~üì‰õΩ =∞iÜ«Ú ÃÇÏ_£‰õΩ QÆÅ  =∞ è̂Œº ÉèÏQÆ=Ú#

QÍ_»∞Å∞ Hõey Ü«ÚO@∞Ok. g\˜Ö’  Ñ≤ãì̈<£ iOQ∑û J=∞~°Û|_ç LO\Ï~Ú.  nx =Å#

Ñ≤ãì̈<££  H˘kÌQÍ  = Œ̂∞Å∞QÍ Ü«ÚO_»∞#@∞¡ ã≤eO_»~°∞Ö’ J=∞~°Û|_ç LO@∞Ok. nx

=Å#  Ñ≤ãì̈<£  "åºHÀK«=Ú K≥Ok#Ñ¨Ù_»∞ ã≤eO_»~ü Ö’Ñ¨e ÉèÏQÆ=ÚÅ#∞ aQÆ∞ã¨∞HÀ‰õΩO_®

Ü«ÚO@∞Ok.

Ñ≤ã¨ ì<£ Ñ≤#∞flÑ≤ã¨ ì<£ Ñ≤#∞flÑ≤ã¨ ì<£ Ñ≤#∞flÑ≤ã¨ ì<£ Ñ≤#∞flÑ≤ã¨ ì<£ Ñ≤#∞fl   :

Ñ≤ãì̈<£#∞ Hõ<≥Hì̃OQ∑ ~å_£̀ À HõÅ∞Ñ¨Ù@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ «̀∞Ok.  Wk L‰õΩ¯`À

«̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç LO@∞Ok. Ñ≤ãì̈<£ ~°O¢ è̂Œ=ÚÅ #∞O_ç *ÏiáÈ‰õΩO_»∞@‰õΩ QÍ#∞ Ñ≤ãì̈<£

Ñ≤<£ Ô~O_»∞ z=~°Å‰õΩ QÍ#∞  H¡̃Ñ¨CÅ∞ J=∞~°Û|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.
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 Hõ<≥H˜ìOQ∑ ~å_£ Hõ<≥H˜ìOQ∑ ~å_£ Hõ<≥H˜ìOQ∑ ~å_£ Hõ<≥H˜ìOQ∑ ~å_£ Hõ<≥H˜ìOQ∑ ~å_£

Ñ≤ãì̈<£#∞ =∞iÜ«̧   ¢ˆHOH± ëêÑ¨Ùì#∞ HõÅ∞Ñ¨Ù@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞. D  Hõ<≥Hì̃OQ∑

~å_£ W «̀Î_ç̀ À KÕã≤# |∞+π iOQ∑û ̂ •fi~å  Ñ≤ãì̈<£ #‰õΩ =∞iÜ«̧  ¢̂HOH± ëêÑÙ̈ì#‰õΩ HõÅ∞Ñ|̈_ç

LO@∞Ok. Ñ≤ãì̈<£‰õΩ HõÅ∞Ñ¨|_»∞ ÉèÏQÆ=Ú#∞ z#fl H˘#  ÉèÏQÆ=∞xÜ«̧   ¢ˆHOH± ëêÑ¨Ùì#‰õΩ

HõÅ∞Ñ¨|_ç# ÉèÏQÆ=Ú#∞ ÃÑ Œ̂Ì H˘# ÉèÏQÆ=∞xÜ«̧  JO Œ̂∞~°∞.  ¢ˆHOH± ëêÑ¨Ùì#‰õΩ HõÅ∞Ñ¨|_»∞

ÉèÏQÆ=Ú  J~°÷=$`åÎHÍ~°=∞`À Ü«ÚO@∞Ok.  J Õ̂ Ãã·AQÆÅ =∞iÜ≥ÚHõ J~°÷ =$`åÎHÍ~°Ñ¨Ù

=¸ «̀#∞ Ô~O_»∞  É’Å∞ìÅ∞ ^•fi~å ayOK≥̂ Œ~°∞.

¢ ˆHOH± ëêÑ¨Ù ì¢ ˆHOH± ëêÑ¨Ù ì¢ ˆHOH± ëêÑ¨Ù ì¢ ˆHOH± ëêÑ¨Ù ì¢ ˆHOH± ëêÑ¨Ù ì  :

ã≤eO_»~üÖ’ Ñ≤ãì̈<£ ÃÑ·H˜ „H˜OkH˜ Hõ̂ Œ∞Å∞ «̀∂ LO@∞Ok. nxx Reciprocat-

ing motion JO Œ̂∞~°∞. HÍh Hõ<≥Hì̃OQ∑ ~å_£ Ñ≤ãì̈<£ Ü≥ÚHȭ  _ÀÅ# K«Å<åxfl „ˆHOH±

ëêÑ¨Ùì#‰õΩ „Ñ¨ã¨iOÑ¨*Ëã≤ Jk =$`åÎHÍ~° QÆ=∞#=ÚÖ’ u~°∞QÆ∞#@∞¡ KÕÜ«Ú#∞. «̀̂ •fi~å

„̂HOH± ëêÑ̈Ùì, Hõ<≥H̃ìOQ∑ ~å_£ ̂ •fi~å „|=∞# K«Å#=Ú (Rotary motion) #∞ á⁄O Œ̂∞ «̀∞Ok.

WHȭ _» QÆ=∞xOÑ̈ Œ̂QÆæ q+̈Ü«∞"Õ∞=∞#QÍ x@ìxÅ∞=Ù kâ◊Ö’ L#fl K«Å#=Ú, H̃∆u[ ã̈=∂O «̀~°

kâ◊Ö’H˜ =∂~°∞#∞. Ñ¶̈e «̀OQÍ „Éèí=∞# K«Å#=Ú ^•fi~å Ü«∂O„uHõ â◊HÎ̃ [xã¨∞ÎOk. „ˆHOH±

ëêÑ¨Ùì QÆ\ì̃ L‰õΩ¯`À Ñ¨Ó «̀ Ñ¨ÓÜ«∞|_ç (coating) LO@∞Ok.

Ñ≤ã¨ ì<£ iOQÆ∞Ñ≤ã¨ ì<£ iOQÆ∞Ñ≤ã¨ ì<£ iOQÆ∞Ñ≤ã¨ ì<£ iOQÆ∞Ñ≤ã¨ ì<£ iOQÆ∞  :  Wq Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞

1. HõO¢ÃÑ+¨<£ iOQ∑Å∞

2. P~ÚÖò iOQ∑Å∞

HõO¢ÃÑ+¨<£ iOQ∑Å∞HõO¢ÃÑ+¨<£ iOQ∑Å∞HõO¢ÃÑ+¨<£ iOQ∑Å∞HõO¢ÃÑ+¨<£ iOQ∑Å∞HõO¢ÃÑ+¨<£ iOQ∑Å∞

Wq áÈ «̀ W#∞=Ú`À «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_»̀ å~Ú. =$`åÎHÍ~°=ÚÖ’ =OK«|_ç#

n~°… K«̀ «∞~°¢™êHÍ~°Ñ¨Ù Hõ_ô¤ =∂kiQÍ LO@∞Ok. D q è̂Œ=ÚQÍ =OK«|_ç# Hõ_ô¤ Ü≥ÚHȭ  2

H˘#Å∞ HõÅ∞Ñ¨|_ç LO_»‰õΩO_® H˘k¤QÍ MÏm ã÷̈Å=Ú LO@∞Ok.  D  iOQ∑û "åºã¨=Ú

ã≤eO_»~ü  Ö’Ñ¨e "åºã¨=Ú HõO>ˇ Z‰õΩ¯=QÍ LO_»∞@=Å# ã≤eO_»~ü Ö’Ñ¨e ÉèÏQÆ=ÚÅ#∞

QÆ\ì̃QÍ Ñ¨@∞ìH˘x LO_»∞#@∞¡  KÕÜ«Ú#∞.  JO Œ̂∞=Å# "Õ_ç "åÜ«Ú=ÙÅ∞ Ñ≤ãì̈<£ ¢H˜Ok

ÉèÏQÆ=Ú#‰õΩ  ¢Ñ¨ã¨iOÑ¨‰õΩO_®  x"åi™êÎ~Ú.  ™ê è̂•~°}=ÚQÍ  2 ÖËHõ 3  HõO¢¿Ñ+¨<£

iOQ∑û LO\Ï~Ú.  Ñ≤ãì̈<£‰õΩQÆÅ  QÍ_»∞ÅÖ’ ÃÑ·#  L#fl QÍ_»∞ÅÖ’  D  HõO¢ÃÑ+¨<£  iOQ∑û

J=∞~°∞™êÎ~°∞.

P~ÚÖò iOQ∑Å∞P~ÚÖò iOQ∑Å∞P~ÚÖò iOQ∑Å∞P~ÚÖò iOQ∑Å∞P~ÚÖò iOQ∑Å∞

ã≤eO_»~üÖ’  Ñ≤ãì̈<£  ÃÑ·H˜  ¢H˜O Œ̂‰õΩ Hõke#Ñ¨Ù_»∞ [iˆQ  ~åÑ≤_ç=Å# ã≤eO_»~ü

QÀ_»ÅÃÑ·  w`«Å∞  Ñ¨_»∞ J=HÍâ◊=Ú HõÅ^Œ∞. nx=Å# ã≤eO_»~ü  JiyáÈ~Ú ^•x



"åºã¨=Ú Z‰õΩ¯=QÆ∞@ =Å# "Õ_ç  "åÜ«Ú=ÙÅ∞ ¢H˜O Œ̂‰õΩ  ¢Ñ¨ã¨iOK«∞@‰õΩ J=HÍâ◊=Ú

HõÅ Œ̂∞ HÍ|\ì̃ Ñ≤ãì̈<£  =∞iÜ«Ú  ã≤eO_»~ü  QÀÆ_»Å =∞ è̂Œº  [iˆQ  ~åÑ≤_çx  ̀ «yæOK«_®xH˜

QÍ#∞  D iOQÆ∞Å∞ ^•fi~å  Å∂¢aˆH\˜OQ∑ J~ÚÖò  ¢Ñ¨ã¨iOÑ¨|_»∞ «̀∞Ok.  g\˜ QÆ∞O_®

D #∂<≥  ¢Ñ¨ã¨iOÑ¨|_»\ÏxH˜ gÅ∞QÍ  ~°O¢ è̂Œ=ÚÅ∞ J=∞~°Û|_ç LO\Ï~Ú. HõO¢ÃÑ+¨<£

ÃãO¢@Öò iOQ∑û ‰õΩ  ¢H˜O Œ̂∞QÍ  J=∞~°Û|_ç LO\Ï~Ú.  Wq áÈ «̀ W#∞=Ú ÖËHõ

JÅ∂ºq∞xÜ«∞O`À «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç LO\Ï~Ú.

ÃÑ·¡gÖòÃÑ·¡gÖòÃÑ·¡gÖòÃÑ·¡gÖòÃÑ·¡gÖò :

¢ˆHOH± ëêÑ¨Ùì#‰õΩ XHõ"≥·Ñ¨Ù ÃÑ¶¡gÖò J#|_»∞ |~°∞"≥·#  Ñ¨O_»¡ K«¢Hõ=Ú J=∞~°Û|_ç

LO@∞Ok. Wk ¢ˆHOH± ëêÑ¨Ùì  Uq è̂Œ"≥∞ÿ# X_ç̂ Œ∞_»∞‰õΩÅ`À u~°QÆ‰õΩO_® XHõ "ÕQÆ=Ú`À

ã̈iQÍ uîQ@@∞¡ KÕÜ«Ú#∞.  D ÃÑ¶¡gÅ∞ Ãã·A ã≤eO_»~üÅ  ã̈OYº#∞|\̃ì  =∂~°∞K«∞O_»∞#∞.

XˆH ã≤eO_»~ü QÆÅ WO[#∞ ÃÑ Œ̂Ì  ÃÑ¶·¡ gÅ∞#∞ HõeyÜ«ÚO_ç  ã≤eO_»~ü  ã¨OYº Z‰õΩ¯"≥·#

H˘Åk  ÃÑ¶·¡gÖò Ãã·A ̀ «QÆ∞æ̀ «∞Ok.   ÃÑ¶·¡gÖò áÈ «̀ W#∞=Ú`À ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç LO@∞Ok.

Hõ"å@=ÚÅ∞Hõ"å@=ÚÅ∞Hõ"å@=ÚÅ∞Hõ"å@=ÚÅ∞Hõ"å@=ÚÅ∞  :

¢Ñ¨f WO[<£ Ö’ Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ Hõ"å@=ÚÅ∞ J=∞~°Û|_ç LO\Ï~Ú D

q è̂Œ=ÚQÍ Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ Hõ"å@=ÚÅ#∞  Hõey# WO[#∞Å#∞ <åÅ∞QÆ∞ „™ÈìH± Ãã·H˜Öò

WO[<£Å∞ (Four strok cycle engines) Jx JO\Ï~°∞.

ã≤eO_»~üÖ’xH˜ «̀y#O «̀ Ñ¨i=∂}=ÚÖ’  J=ã¨~°O L#flÑ¨ÙÊ_»∞  =∂¢ «̀"Õ∞

WO è̂Œ<åxfl  Ñ̈OÑ≤OK«∞@‰õΩ XHõ  Hõ"å@=Ú LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»∞ «̀∞Ok.  nxx W<≥¡\ò Hõ"å@=Ú

Jx JO Œ̂∞~°∞. WO è̂Œ#=Ú =∞O_ç# «̀~°∞"å «̀ "≥Å∞=_ç# "Õ_ç "åÜ«Ú=ÙÅ #∞O_ç L+‚̈

â◊HÎ̃x ¢QÆÇ≤ÏOz Ü«∞O¢ «̀ â◊HÎ̃QÍ  =∂iÛ# Ñ≤̂ ŒÑ¨ =$ è̂Œ$ÏQÍ  q∞yeáÈ~Ú#  "åÜ«Ú=ÙÅ#∞

ã≤eO_»~ü #∞O_ç |Ü«∞@‰õΩ  Ñ¨OÑ≤OK«∞@‰õΩ QÍ#∞ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Hõ"å@=Ú#∞  ZQÍûãπì

Hõ"å@=Ú Jx JO Œ̂∞~°∞. D Hõ"å@=ÚÅ∞ ã‘ìÅ∞`À «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç LO\Ï~Ú.

2.3 H˘xfl ™êOˆHuHõ Ñ¨^Œ=ÚÅ∞2.3 H˘xfl ™êOˆHuHõ Ñ¨^Œ=ÚÅ∞2.3 H˘xfl ™êOˆHuHõ Ñ¨^Œ=ÚÅ∞2.3 H˘xfl ™êOˆHuHõ Ñ¨^Œ=ÚÅ∞2.3 H˘xfl ™êOˆHuHõ Ñ¨^Œ=ÚÅ∞  :
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1. H˜¡Ü«∞Ô~#∞û "åÅ∞º"£∞H˜¡Ü«∞Ô~#∞û "åÅ∞º"£∞H˜¡Ü«∞Ô~#∞û "åÅ∞º"£∞H˜¡Ü«∞Ô~#∞û "åÅ∞º"£∞H˜¡Ü«∞Ô~#∞û "åÅ∞º"£∞  : WO[<£ ã≤eO_»~°∞Ö’,  Ñ≤ã̈ì<£ ÃÑ·H̃  ¢H̃O Œ̂‰õΩ Hõ̂ Œ∞Å∞ «̀∂

LO@∞Ok.  Ñ≤ãì̈<£ ÃÑ·H˜  Ñ¨Ü«∞xOz#Ñ¨Ù_»∞,  Ñ≤ãì̈<£ ÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú,  ã≤eO_»~°∞  ÃÑ·

ÉèÏQÆ=Ú#‰õΩ «̀QÆÅ‰õΩO_® Ü«ÚO_ç P Ô~O_çO\˜ =∞ è̂Œº H˘O «̀ MÏm ã÷̈Å=Ú LO@∞Ok.

D  MÏm ã÷̈Å=Ú<Õ H¡̃Ü«∞Ô~#∞û  "åÅ∂º"£∞ Jx JO\Ï~°∞. JO>Ë Ñ≤ãì̈<£ ã≤eO_»~°∞Ö’

H˘O «̀ =~°‰õΩ =∂¢ «̀"Õ∞ ÃÑ·H˜  Ñ¨Ü«∞xOz uiy  JHȭ _» #∞O_ç  ¢H˜O Œ̂‰õΩ Ñ¨Ü«∞xã¨∞ÎOk.

2. \ÏÑπ _≥_£ ÃãO@~ü \ÏÑπ _≥_£ ÃãO@~ü \ÏÑπ _≥_£ ÃãO@~ü \ÏÑπ _≥_£ ÃãO@~ü \ÏÑπ _≥_£ ÃãO@~ü (TDC) : : : : :

Ñ≤ãì̈<£ ã≤eO_»~°∞Ö’ H˘O «̀ =~°‰õΩ =∂¢ «̀"Õ∞ ÃÑ·H˜ Ñ¨Ü«∞xOz uiy JHȭ _»

#∞O_ç  ¢H˜O Œ̂‰õΩ Ñ¨Ü«∞xã¨∞ÎOk.  Dq è̂ŒOQÍ ã≤eO_»~°∞Ö’ Ñ≤ãì̈<£ ÃÑ·H˜  Ñ¨Ü«∞xOK«∞#Ñ¨Ù_»∞

KÕ~°∞H˘#∞ ÉèÏQÆ=Ú#∞ \ÏÑπ _≥_£ ÃãO@~°∞ ÖËHõ  \˜._ç.ã≤. JO\Ï~°∞.

3. ÉÏ@"£∞ _≥_£ ÃãO@~°∞ ÉÏ@"£∞ _≥_£ ÃãO@~°∞ ÉÏ@"£∞ _≥_£ ÃãO@~°∞ ÉÏ@"£∞ _≥_£ ÃãO@~°∞ ÉÏ@"£∞ _≥_£ ÃãO@~°∞ (BDC) : : : : :

Ñ≤ãì̈<£  ã≤eO_»~°∞ Ö’  ¢H˜O Œ̂‰õΩ  Ñ¨Ü«∞xOK«∞#Ñ¨Ù_»∞  ã≤eO_»~°∞ J_»∞QÆ∞

ÉèÏQÆ=Ú#‰õΩ  H˘kÌ =~°‰õΩ Ñ¨Ü«∞xOz uiy  =∞~°Å ÃÑ·H˜ Ñ¨Ü«∞xã¨∞ÎOk.  D q è̂ŒOQÍ

ã≤eO_»~°∞Ö’ Ñ≤ãì̈#∞ ¢H˜O Œ̂‰õΩ  Ñ¨Ü«∞xOK«∞@‰õΩ  KÕ~°∞H˘#∞ ÉèÏQÆ=Ú#∞  ÉÏ@"£∞ _≥_£

ÃãO@~°∞ ÖËHõ  a._ç.ã≤.  JO\Ï~°∞.

4. ¢™ÈìH±™ÈìH±™ÈìH±™ÈìH±™ÈìH±  :

Ñ≤ãì̈#∞ ã≤eO_»~°∞Ö’ XHõ™êi  TDC #∞O_ç  BDC #‰õΩ ÖËHõ  BDC #∞O_ç

TDC  =~°‰õΩ Ñ¨Ü«∞xOK«∞ Œ̂∂~°=Ú#∞  ¢™ÈìH± Jx JO Œ̂∞~°∞.

2.4 ÃÑ¢\ÁÅ∞ WO[#∞ Ñ¨xKÕÜ«Ú q^è•#=Ú2.4 ÃÑ¢\ÁÅ∞ WO[#∞ Ñ¨xKÕÜ«Ú q^è•#=Ú2.4 ÃÑ¢\ÁÅ∞ WO[#∞ Ñ¨xKÕÜ«Ú q^è•#=Ú2.4 ÃÑ¢\ÁÅ∞ WO[#∞ Ñ¨xKÕÜ«Ú q^è•#=Ú2.4 ÃÑ¢\ÁÅ∞ WO[#∞ Ñ¨xKÕÜ«Ú q^è•#=Ú  :

ÃÑ¢\’Å∞ WO[#∞ Ü«∞O Œ̂∞ ''ÃÑ¢\’Öò—— J#|_»∞ WO Œ̂<åxfl LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

ã≤eO_»~°∞Ö’xH˜ QÍe =∞iÜ«Ú WO è̂Œ#=ÚÅ  q∞¢â◊=∞=Ú#∞ Ñ¨OÑ¨Ù@,  q∞¢â◊=∞=ÚÃÑ·

=uÎ_çx HõÅ∞QÆ*ËÜ«Ú@,  â◊H˜Î  L`«Ê#fl=∞QÆ∞@ =∞iÜ«Ú =∞O_ç# "åÜ«Ú=ÙÅ#∞

(=º~°÷"åÜ«Ú=ÙÅ#∞)  |Ü«∞@‰õΩ Ñ¨OÑ¨Ù@  "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ ¢Ñ¨¢H˜Ü«∞ÅxflÜ«Ú D ¢H˜Ok <åÅ∞æ

q è̂Œ=ÚÅ∞QÆ∞  qÉèílOÑ¨|_ç#q.

1. ã¨Hõ¬<£ ¢™ÈìH± (Suction stroke)

2. HõO¢Ñ¨+¨<£ ¢™ÈìH± (Compression stroke)

3. Ñ¨=~ü ¢™ÈìH± (Power stroke)

4. ZQÍ˚ãπì ¢™ÈìH± (Exhaust stroke)
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1. ã¨Hõ¬<£  ¢™ÈìHã¨Hõ¬<£  ¢™ÈìHã¨Hõ¬<£  ¢™ÈìHã¨Hõ¬<£  ¢™ÈìHã¨Hõ¬<£  ¢™ÈìH± :  ã≤eO_»~üÖ’ Ñ≤ãì̈<£  TDC #∞O_ç BDC ÖËHõ  ¢H˜O Œ̂‰õΩ

Ñ̈Ü«∞xOK«∞#Ñ̈Ù_»∞ W<£Ö̌\ò "åÅ∞fi  ̀ ≥~°K«∞H˘#∞#∞.  ZQÍ̊ãπì "åÅ∞fi  =¸ã≤H˘x LO_»∞#∞.

HÍ~Àƒˆ~@~°∞ QÆ∞O_®  ÃÑ¢\’Å∞,  QÍe  q∞¢â◊=∞=Ú Hõeã≤  ̀ ≥~°K«∞ =Ù#fl  W<£Öˇ\ò "åÅ∞º

QÆ∞O_®  ã≤eO_»~üÖ’xH˜  ¢Ñ¨"Õtã¨∞ÎOk.  Ñ≤ãì̈<£  BDC #‰õΩ KÕ~°∞H˘#QÍ<Õ  W<£Öˇ\ò

"åÅ∞fi =¸ã¨∞H˘O@∞Ok.

2. HõO¢Ñ¨+¨<£  ¢™ÈìH±HõO¢Ñ¨+¨<£  ¢™ÈìH±HõO¢Ñ¨+¨<£  ¢™ÈìH±HõO¢Ñ¨+¨<£  ¢™ÈìH±HõO¢Ñ¨+¨<£  ¢™ÈìH± : Ñ≤ã̈ì<£  BDC. #∞O_ç  TDC H̃  Ñ̈Ü«∞xOK«∞#Ñ̈Ù_»∞ Ô~O_»∞

"åÅ∞fiÅ∞ =¸Ü«∞|_ç LO_»∞#∞.  Ô~O_»∞ "åÅ∞fiÅ∞ =¸Ü«∞|_ç =ÙO_»∞@ =Å# ã≤eO_»~°∞

#O Œ̂∞  Ñ≤ãì̈<£ ÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú# QÆÅ QÍe =∞iÜ«Ú WO è̂Œ#=ÚÅ q∞¢â◊=∞=ÚÃÑ·  =uÎ_ç

HõÅ∞QÆ *Ëã≤ ^•x Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}Ïxfl  «̀yæOz, JkèHõ  Ñ‘_»<åxfl HõÅ∞QÆKÕã¨∞ÎOk.  nx<Õ

HõO¢Ñ¨+¨<£  ¢™ÈìH± JO\Ï~°∞.  Ñ≤ãì̈#∞  TDC #‰õΩ KÕ~°∞H˘<Õ =~°‰õΩ Ô~O_»∞ "åÅ∞fiÅ∞

=¸ã¨∞H˘<Õ LO\Ï~Ú.

3. Ñ¨=~ü   ¢™ÈìH± ± : 3. Ñ¨=~ü   ¢™ÈìH± ± : 3. Ñ¨=~ü   ¢™ÈìH± ± : 3. Ñ¨=~ü   ¢™ÈìH± ± : 3. Ñ¨=~ü   ¢™ÈìH± ± :  Ñ≤ãì̈<£ BDC = Œ̂Ì‰õΩ KÕ~°∞HÀQÍ<Õ  ™êÊ~ǖ  Ñ¡̈Q∑ #∞O_ç ™êÊ~ǖ

L Œ̂ƒqOK«∞@^•fi~å WO è̂Œ#=Ú =∞iÜ«Ú QÍe q∞¢â◊=∞=Ú =∞O_»∞@ [~°∞QÆ∞#∞.  D

=∞O_»∞K«∞#fl q∞¢â◊=∞=Ú #∞O_ç  L+‚̈=Ú =∞iÜ«Ú JkèHõ Ñ‘_»# â◊HÎ̃  [xã¨∞ÎOk.  Ñ≤ãì̈<£

LÑ¨i «̀ÅO g∞ Œ̂  D Ñ‘_»# â◊HÎ̃ HõÅ∞QÆ∞@=Å#,  Ñ≤ãì̈<£  TDC  #∞O_ç  BDC

ÃÑ·Ñ¨Ù#‰õΩ "ÕQÆOQÍ  <≥@ì|_»∞ «̀∞Ok.  Ñ≤ãì̈<£ BDC = Œ̂Ì‰õΩ KÕ~°∞H˘<Õ =~°‰õΩ Ô~O_»∞

"åÅ∞fiÅ∞ =¸ã¨∞H˘<Õ LO\Ï~Ú.

4. ZQÍ˚ãπ ì   ¢™ÈìH± :4. ZQÍ˚ãπ ì   ¢™ÈìH± :4. ZQÍ˚ãπ ì   ¢™ÈìH± :4. ZQÍ˚ãπ ì   ¢™ÈìH± :4. ZQÍ˚ãπ ì   ¢™ÈìH± :  Ñ̈=~°∞ ¢™Èì‰õΩ #O Œ̂∞ TDC #∞O_ç  BDC H̃ Ñ̈Ü«∞xOz#  Ñ≤ã̈ì<£,

BDC = Œ̂Ì‰õΩ KÕ~°∞HÀQÍ<Õ  ZQÍ˚ãπì "åÅ∞fi ≥̀~°K«∞H˘#∞#∞.  W<£Öˇ\ò "åÅ∞fi =¸ã¨∞H˘<Õ

LO_»∞#∞.

nx=Å¡ Ñ≤ãì̈<£  BDC #∞O_ç  TDC KÕ~°∞H˘<Õ  ã¨iH˜  ã≤eO_»~ü #∞O_ç  =º~°Œ÷

"åÜ«Ú=ÙÅ∞  |Ü«∞@‰õΩ  <≥\̃ì"ÕÜ«∞|_ç  ã≤eO_»~üÖ’Ñ̈e ÉèÏQÆ=Ú MÏmQÍ q∞yeáÈ «̀∞Ok.

J#QÍ  `å*Ï  q∞¢â◊=∞=Ú#∞ uiy ã≤eO_»~°∞Ö’xH˜ Ñ¨OÑ¨\ÏxH˜  ã≤̂ ŒÌOQÍ LO@∞Ok.

nxˆH  ZQÍ˚ãπì  ¢™ÈìH±  Jx JO\Ï~°∞.

D q è̂ŒOQÍ  ã¨Hõ¬<£,  HõO¢Ñ¨+¨<£, Ñ¨=~ü =∞iÜ«Ú  ZQÍ˚ãπì  ¢™ÈìH±Å∞ XHõ̂ •x

«̀~åfi «̀ XHõ\˜ =~°∞ã¨  ¢Hõ=∞=ÚÖ’ [iy  WO[<£  Ñ¨xKÕÜ«Ú@  [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. <åÅ∞QÆ∞

¢™ÈìH±Å#∞ Hõey#  D  WO[<£#∞  á¶È~ü ¢™ÈìH± Ãã·H˜Öò ÃÑ¢\’Öò WO[<£ Jx JO\Ï~°∞.
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2.4 _çlÖò WO[<£ Ñ¨xKÕÜ«Ú q^è•#=Ú :2.4 _çlÖò WO[<£ Ñ¨xKÕÜ«Ú q^è•#=Ú :2.4 _çlÖò WO[<£ Ñ¨xKÕÜ«Ú q^è•#=Ú :2.4 _çlÖò WO[<£ Ñ¨xKÕÜ«Ú q^è•#=Ú :2.4 _çlÖò WO[<£ Ñ¨xKÕÜ«Ú q^è•#=Ú :

_ç[Öò WO[<£  Ü«∞O Œ̂∞ _ç[Öò J#|_»∞  ¢ Œ̂= ~°∂Ñ̈ WO è̂Œ<åxfl  LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞.

ã≤eO_»~°Ö’xH˜ â◊√¢Éèí=∞~Ú# QÍex  Ñ¨OÑ¨Ù@, =uÎ_çx HõÅ∞QÆ*ËÜ«Ú@, =uÎ_ç, â◊HÎ̃

L`«Ê#fl=∞QÆ∞@ =∞iÜ«Ú  =∞O_ç# "åÜ«Ú=ÙÅ#∞ |Ü«∞\˜H˜  <≥@∞ì@ "≥Ú^ŒÅQÆ∞

¢Ñ¨¢H˜Ü«∞ÅxflÜ«Ú  D ¢H˜Ok <åÅ∞QÍ q è̂Œ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOÑ¨|_ç#q.

1. ã¨Hõ¬<£  ¢™ÈìH± :1. ã¨Hõ¬<£  ¢™ÈìH± :1. ã¨Hõ¬<£  ¢™ÈìH± :1. ã¨Hõ¬<£  ¢™ÈìH± :1. ã¨Hõ¬<£  ¢™ÈìH± : ã≤eO_»~üÖ’ Ñ≤ãì̈<£ TDC #∞O_ç BDC = Œ̂ÌŒ‰õΩ Ñ¨Ü«∞xOK«∞#Ñ¨Ù_»∞

W<£Öˇ\ò "åÅ∞fi ≥̀~°K«∞H˘#∞#∞.  ZQÍ˚ãπì "åÅ∞fi  =¸ã≤H˘x LO_»∞#∞.  W<£Öˇ\ò "åÅ∞fi

QÆ∞O_® ã¨fiK«Û"≥∞ÿ# QÍe =∂¢ «̀"Õ∞ ã≤eO_»~üÖ’xH˜  ¢Ñ¨"Õtã¨∞ÎOk.  Ñ≤ãì̈<£  BDC = Œ̂Ì‰õΩ

KÕ~°∞‰õΩO@∞Ok.

2. HõO¢Ñ¨+¨<£ ¢™ÈìH± : 2. HõO¢Ñ¨+¨<£ ¢™ÈìH± : 2. HõO¢Ñ¨+¨<£ ¢™ÈìH± : 2. HõO¢Ñ¨+¨<£ ¢™ÈìH± : 2. HõO¢Ñ¨+¨<£ ¢™ÈìH± : Ñ≤ã¨ì<£ BDC #∞O_ç  TDC "≥·Ñ¨Ù#‰õΩ Hõ^Œ∞Å∞#Ñ¨Ù_»∞ Ô~O_»∞

"åÅ∞fiÅ∞ =¸Ü«∞|_ç LO_»∞#∞.  Ô~O_»∞ "åÅ∞fiÅ∞ =¸Ü«∞|_ç =ÙO_»∞@ =Å# ã≤eO_»~°∞

#O Œ̂∞ Ñ≤ãì̈<£ ÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú# QÆÅ QÍe ÃÑ· =uÎ_ç HõÅ∞QÆ *Ëã≤ ^•x Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}Ïxfl

«̀yæOz, JkèHõ  Ñ‘_»<åxfl HõÅ∞QÆKÕã¨∞ÎOk.  nx<Õ  HõO¢Ñ¨+¨<£ ¢™ÈìH± JO\Ï~°∞.

3. Ñ¨=~ü ¢™ÈìH± :3. Ñ¨=~ü ¢™ÈìH± :3. Ñ¨=~ü ¢™ÈìH± :3. Ñ¨=~ü ¢™ÈìH± :3. Ñ¨=~ü ¢™ÈìH± : Ñ≤ãì̈<£ BDC = Œ̂Ì‰õΩ KÕ~°∞HÀQÍ<Õ  Ñ¨ÓºÜ«∞Öò WO[Hõì~°∞ ̂ •fi~å  _ôlÅ∞

Ju"ÕQÆOQÍ ¢¿ãÊKÕÜ«∞|_»∞@ =Å#  (200 kg/cm2) Ñ‘_»#O`À "Õ_çQÍ L#fl QÍeÖ’

Hõeã≤ =∞O_»∞#∞.   D =∞O_»∞K«∞#fl q∞¢â◊=∞=Ú #∞O_ç  L+‚̈=Ú =∞iÜ«Ú JkèHõ  Ñ‘_»#

â◊HÎ̃  [xOz,  Ñ≤ãì̈<£ LÑ¨i «̀ÅO g∞ Œ̂ JkèHõ Ñ‘_»# â◊HÎ̃ HõÅ∞QÆ*ËÜ«Ú#∞ ̀ «̂ •fi~å,  Ñ≤ãì̈<£

TDC #∞O_ç BDC  ÃÑ·Ñ¨Ù#‰õΩ "ÕQÆOQÍ <≥@ì|_»∞ «̀∞Ok. Ñ≤ãì̈<£ BDC = Œ̂Ì‰õΩ KÕ~°∞H˘<Õ

=~°‰õΩ Ô~O_»∞ "åÅ∞fiÅ∞ =¸Ü«∞|_ç LO\Ï~Ú.
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4. ZQÍ˚ãπ ì ¢™ÈìH± :4. ZQÍ˚ãπ ì ¢™ÈìH± :4. ZQÍ˚ãπ ì ¢™ÈìH± :4. ZQÍ˚ãπ ì ¢™ÈìH± :4. ZQÍ˚ãπ ì ¢™ÈìH± :   Ñ¨=~°∞ ¢™Èì‰õΩ #O Œ̂∞ TDC #∞O_ç  BDC "≥·Ñ¨Ù‰õΩ  Ñ¨Ü«∞xOz#

Ñ≤ãì̈<£,  BDC = Œ̂Ì‰õΩ KÕ~°∞HÀQÍ<Õ  ZQÍ˚ãπì "åÅ∞fi ≥̀~°K«∞H˘#∞#∞,  W<£Öˇ\ò  "åÅ∞fi

=¸ã¨∞H˘xÜ«ÚO_»∞#∞. nx=Å¡  Ñ≤ãì̈<£ BDC #∞O_ç TDC = Œ̂Ì‰õΩ KÕ~°∞H˘<Õã¨iH˜

ã≤eO_»~°∞ #∞O_ç  =º~°Œ÷ "åÜ«Ú=ÙÅ∞  ZQÍ˚ãπì "åÅ∞fi ^•fi~å |Ü«∞\˜H˜  <≥\ì̃"ÕÜ«∞|_ç,

ã≤eO_»~°∞ Ö’Ñ¨e ÉèÏQÆ=Ú MÏmQÆ q∞ye áÈ`«∞Ok.  J#QÍ  `å*ÏQÍex uiy

ã≤ÅO_»~°∞Ö’xH˜ Ñ¨OÑ¨\ÏxH˜ ã≤̂ ŒÌOQÍ LO@∞Ok.

D q è̂ŒOQÍ,  ã¨Hõ¬<£,  HõO¢Ñ¨+¨̈<£, Ñ¨=~ü =∞iÜ«Ú  ZQÍ˚ãπì ¢™Èì‰õΩÅ XHõ̂ •x

"≥#∞Hõ XHõ\˜ =~°∞ã¨ ¢Hõ=∞=ÚÖ’  uiy WO[#∞ Ñ¨xKÕÜ«Ú@  [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.  D

q è̂ŒOQÍ <åÅ∞QÍ ¢™Èì‰õΩÅ#∞ Hõey# WO[<£#∞ á¶È~ü  ¢™ÈìH± Ãã·H˜Öò _ôlÖò WO[<£ Jx

JO\Ï~°∞.

ÃÑ¢\’Öò WO[<£ =∞iÜ«Ú _ô[Öò  WO[<£ =∞ Œ̂ºQÆÅ  ÉèË̂ Œ=ÚÅ∞ :

g\˜ Ü«ÚO Œ̂∞ ™êÊ~°∞¯  Ñ¡̈QÆ∞æÅ∞O_»=Ù.
"å\˜H˜ | Œ̂∞Å∞QÆ WO[Hõì~°∞¡ J=∞~°Û|_ç
LO\Ï~Ú.

nx Ü«∞O Œ̂∞ â◊√¢Éèí"≥∞ÿ# QÍe =∂¢ «̀"Õ∞
ã≤eO_»~°∞Ö’xH˜ Ñ¨OÑ¨|_»∞ «̀∞Ok.
_ç[Öò WO[Hõ∆<£ Ñ¨OÑ¨Ù _ô[Å∞#∞
ã≤eO_»~°∞Ö’xH˜ Ñ¨OÑ¨|_»∞ «̀∞Ok.

WO[<£ è̂Œ~° Z‰õΩ¯=.

WO[<£   |~°∞=Ù Z‰õΩ¯=.

WO[<£#∞  ™êì~°∞ì KÕÜ«Ú@ H˘kÌQÍ Hõ+ì̈"≥∞ÿ#k.

WO[<£ Ñ¨xKÕÜ«ÚK«∞#flÑ¨C_»∞ Z‰õΩ¯=
"≥·¢ÉË+¨#∞¡ ÖË^• ™êú#„ÉèíOâ◊ Hõ^ŒeHõÅ∞
LO\Ï~Ú.

WO[<£ Ñ¨xKÕ~ÚOK«∞@‰õΩ JQÆ∞ Y~°∞Û «̀‰õΩ¯=.

WO[<£ Z‰õΩ¯=  â◊|Ì=Ú`À Ñ¨xKÕÜ«Ú#∞.

Z‰õΩ¯= =∞xflHõ#∞ Hõey LO@∞Ok.

ÃÑ¢\’Öò WO[<£ _ôlÖò WO[<£

1. Wk ™êÊ~°∞¯  Ñ¨¡QÆ∞æ Hõeæ LO@∞Ok.

2. nxÜ«∞O Œ̂∞ HÍ~Àƒˆ~@~ü ^•fi~å QÍe
    =∞iÜ«Ú ÃÑ¢\ÁÖòÅ q∞¢â◊=∞=Ú
    ã≤eO_»~°∞Ö’xH˜ Ñ¨OÑ¨|_»∞ «̀∞Ok.

3.WO[<£ ^èŒ~° `«‰õΩ¯=

4.WO[<£  `«‰õΩ¯= |~°∞=Ù Hõeæ LO@∞Ok.

5.WO[<£#∞ «̀fi~°QÍ ™êì~°∞ì KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

6.WO[<£ Ñ¨xKÕÜ«ÚK«∞#flÑ¨C_»∞  "≥·¢ÉË+¨#∞¡
ÖË̂ • ™êú#„ÉèíOâ◊ Hõ̂ ŒeHõÅ∞ Z‰õΩ¯=QÍ LO_»=Ù.

7.WO[<£ Ñ¨xKÕ~ÚOK«∞@‰õΩ JQÆ∞ Y~°∞Û Z‰õΩ¯=.

8.WO[<£ «̀‰õΩ¯= â◊|Ì=Ú`À Ñ¨xKÕÜ«Ú#∞

9. «̀‰õΩ¯= =∞xflHõ#∞ Hõey LO@∞Ok.
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J è̂•ºÜ«∞=Ú – 3J è̂•ºÜ«∞=Ú – 3J è̂•ºÜ«∞=Ú – 3J è̂•ºÜ«∞=Ú – 3J è̂•ºÜ«∞=Ú – 3

WO è̂Œ# ã¨~°Ñ¶̈~å q è̂•#=Ú
3.1 WO è̂Œ# ÅHõ∆}ÏÅ∞:

WO[<£‰õΩ â◊HÎ̃ WO è̂Œ#=Ú ^•fi~å JO Œ̂∞ «̀∞Ok. Intrenal combustion

engine Ö’ qiqQÍ "å_Õ WO è̂Œ<åÅ∞
1) Petrol
2) Power kerosine
3) High speed diesel oil
4) Light disel oil

Ñ¨\ì̃Hõ1ó WO è̂Œ#=Ú Ü≥ÚHȭ  =ÚYº ÅHõ∆}ÏÅ∞:
American
Petroleum

Institute Degree

Specific
gravity Calorific

Value
  1 Light diesel oil (L.D.O.) 22       0.920 10300

  2 High speed diesel Oil (HSD) 31       0.820 10550

  3 Power Kerosene 40       0.827 10850

  4 Petrol 63       0.730 11100

3.2. WO è̂Œ#=Ú Ü≥ÚHȭ  ã¨fiK«Û̀ «:

WO è̂Œ#=Ú Ü≥ÚHȭ  ã¨fiK«Û «̀ J<Õk =ÚYºOQÍ „H˜Ok ÅHõ∆}ÏÅÃÑ· P^•~°Ñ¨_ç
=ÙO@∞Ok.

1) WO Œ̂# PqiQÍ =∂ˆ~ q è̂•#O (Voltatility of fuel)

2) ÔHÖ’iÑ≤H± qÅ∞= (Calorific value)

3) WO è̂Œ#=Ú ã¨fiK«ÛOQÍ =∞O_Õ QÆ∞}O (Ignition quality of fuel)

3.2.1. WO è̂Œ#=Ú PqiQÍ =∂ˆ~ q è̂•#O:

WO[<£ Ü≥ÚHȭ  Ñ̈xf~°∞ WO è̂Œ#=Ú PqiQÍ =∂̂~ ̂ •xÃÑ· ̀ «y#O «̀QÍ P è̂•~°Ñ̈_ç
=ÙO@∞Ok.  JO Õ̀ HÍ‰õΩO_® „H˜Ok Ñ¶̈e`åÅ#∞ „Ñ¨ÉèÏq «̀O KÕã¨∞ÎOk.

1) WO[<£ «̀fi~°QÍ „áê~°OÉèíO HÍ=_»O
2) Crank case Ö’x oil q∞o «̀O HÍ=_»O
3) WO è̂Œ# Pqi ã≤eO_»~üÖ’<Õ =ÙO_çáÈ=_»O
4) WO[<£ "ÕQÆOÖ’ =∂~°∞ÊÅ∞ HõÅQÆ_»O
5) XˆH™êi J<ÕHõ ã≤eO_»~üÖ’xH˜ Ñ¨OÑ¨_»O

FuelS.
No.



I.C WO[<£Ö’ Jxfl „ è̂Œ= WO è̂Œ<åÅ∞ =∞O_Õ =ÚO Œ̂~° YzÛ «̀OQÍ PqiQÍ
=∂~åe.  High speed diesel oil JO «̀ `˘O Œ̂~°QÍ PqiQÍ =∂~°̂ Œ∞ =∞iÜ«Ú nx
PqiQÍ =∂̂~ LëÈ‚„QÆ̀ « petrol HõO>Ë Z‰õΩ¯=QÍ =ÙO@∞Ok.  HÍ=Ù# Petrol ̀ ˘O Œ̂~°QÍ
ã≤eO_»~üÖ’ =∞O_»∞`«∞Ok.  WO^èŒ#=Ú Ñ¨ÓiÎQÍ PqiQÍ =∂~°HõáÈ`Õ WO[<£ oil `À
q∞o «̀=Ú JÜÕ∞º J=HÍâ◊O HõÅ Œ̂∞.  WO è̂Œ#=Ú `˘O Œ̂~°QÍ PqiQÍ =∂i Õ̀ WO[<£
«̀fi~°QÍ start J~Ú, ‰õΩ Œ̂∞=ÙÅ‰õΩ Ö’#=Ù «̀∞Ok.

3.2.2. Calorific Value  (ÔHÖ’iÑ¶≤H± qÅ∞=): (ÔHÖ’iÑ¶≤H± qÅ∞=): (ÔHÖ’iÑ¶≤H± qÅ∞=): (ÔHÖ’iÑ¶≤H± qÅ∞=): (ÔHÖ’iÑ¶≤H± qÅ∞=):

WO è̂Œ#=Ú#∞ =∞O_çOK«_»O ^•fi~å "≥Å∞=_Õ LëÈ‚„QÆ̀ « â◊HÎ̃x 'ÔHÖ’iÑ¶≤H± qÅ∞=—— Jx
JO\Ï~°∞.  nxx k cal/kg Ö’ H˘Å∞™êÎ~°∞.  XHõ WO è̂Œ#=Ú Ü≥ÚHȭ  qÅ∞= =∞iÜ«Ú
^•x Ñ¨xf~°∞ nx P^è•~°OQÍ<Õ x~°‚~ÚOK«_»O [~°∞QÆ∞`«∞Ok.

3.2.33.2.33.2.33.2.33.2.3 Ignition quality (WO è̂Œ#=Ú ã¨fiK«Û̀ «QÍ =∞O_Õ QÆ∞}O):::::

WO è̂Œ#=Ú Ü≥ÚHȭ  =∞O_Õ QÆ∞}Ïxfl, Octane number =∞iÜ«Ú Cetane

number Å ^•fi~å H˘Å∞™êÎ~°∞.

3.3 WO è̂Œ# ã¨fiK«Û̀ « Ñ¨sHõ∆3.3 WO è̂Œ# ã¨fiK«Û̀ « Ñ¨sHõ∆3.3 WO è̂Œ# ã¨fiK«Û̀ « Ñ¨sHõ∆3.3 WO è̂Œ# ã¨fiK«Û̀ « Ñ¨sHõ∆3.3 WO è̂Œ# ã¨fiK«Û̀ « Ñ¨sHõ∆     (Fuel test):

WO^è Œ#=Ú Ü≥ÚHõ¯ ã¨fiK«Û`«#∞ Ñ¨sHõ ∆ KÕã≤ ^•x ^•fi~å WO[<£‰õΩ
LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ «̀∞O^• ÖË̂ • x~°‚~ÚOK«=K«∞Û.  „H˜Ok Ñ¨̂ ŒÌ̀ «∞Å∞ ̂ •fi~å x~°‚~ÚOK«=K«∞Û.

1) Gravity test

2) Distillation test

3) Vapour pressure test

4) Sulphur test

5) Carbon residue

6) Colour test

7) Gum test

8) Flash test
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3.4. _çlÖò WO è̂Œ#=Ú Ü≥ÚHȭ  =ÚYº ÅHõ∆}ÏÅ∞:3.4. _çlÖò WO è̂Œ#=Ú Ü≥ÚHȭ  =ÚYº ÅHõ∆}ÏÅ∞:3.4. _çlÖò WO è̂Œ#=Ú Ü≥ÚHȭ  =ÚYº ÅHõ∆}ÏÅ∞:3.4. _çlÖò WO è̂Œ#=Ú Ü≥ÚHȭ  =ÚYº ÅHõ∆}ÏÅ∞:3.4. _çlÖò WO è̂Œ#=Ú Ü≥ÚHȭ  =ÚYº ÅHõ∆}ÏÅ∞:

Ô~O_»∞ ~°HÍÅ∞QÍ qÉèílOK«_»O [iyOk.
1) High speed diesel oil (HSD)

2) Light diesel oil (LDO)

Z‰õΩ¯= "ÕQÆOQÍ uiˆQ WO[<£Å‰õΩ High speed diesel oil #∞ "å_»∞`å~°∞.
Wk Light diesel oil Hõ<åfl ̀ ÕeHõQÍ =ÙO@∞Ok.  Light diesel oil ̀ «‰õΩ¯= "ÕQÆO`À
uiˆQ WO[<£Ö’ qiqQÍ "å_»∞`å~°∞.

i) WO è̂Œ#=ÚÖ’ ZÖÏO\˜ Õ̀=∞, K≥̀ «Î, =∞e<åÅ∞ =∞iÜ«Ú P=∞¡ Ñ¨̂ •~å÷Å∞
ÖË‰õΩO_® K«∂ã¨∞HÀ"åe.

ii) WO è̂Œ# Ñ¨OÑ¨Ù =∞iÜ«Ú ã¨~°Ñ¶̈~å qÉèÏQÍÅ#∞ Ñ¶̈∞~°¬}‰õΩ Ö’#∞HÍ‰õΩO_®
LO_®e.

3.5.  _çlÖò WO[<£Ö’ WO è̂Œ# ã¨~°Ñ¶̈~å q è̂•#=Ú3.5.  _çlÖò WO[<£Ö’ WO è̂Œ# ã¨~°Ñ¶̈~å q è̂•#=Ú3.5.  _çlÖò WO[<£Ö’ WO è̂Œ# ã¨~°Ñ¶̈~å q è̂•#=Ú3.5.  _çlÖò WO[<£Ö’ WO è̂Œ# ã¨~°Ñ¶̈~å q è̂•#=Ú3.5.  _çlÖò WO[<£Ö’ WO è̂Œ# ã¨~°Ñ¶̈~å q è̂•#=Ú     (Diesel Engine Fuel
supply system)

=ÚYº ÉèÏQÆ=ÚÅ∞:

1) WO è̂Œ#=Ú \ÏºOH± (Fuel tank)

2) WO è̂Œ#=Ú Ñ¨OÑ¨Ù (Feed pump)

3) WO è̂Œ#=Ú  [Ö¡̌_» (Fuel filters)

4) WO è̂Œ#=Ú WO*ˇHõ∆<£ Ñ¨OÑ¨Ù (Fuel injection pump)

5) JkèHõ Ñ‘_»# Q˘@ìO (High pressure pipe)

6) F=~ü á¶È¡ "åÖòfi (Over flow value)

7) WO è̂Œ# (Injection nozzles)

\ÏºOH±Ö’x WO è̂Œ<åxfl feed pump ^•fi~å injection pump Ö’xH˜ Ñ¶≤Åì~°¡ ^•fi~å
Ñ¨OÑ≤OK«_»O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.  Injection pump JkèHõ XuÎ_ç Hõey# WO è̂Œ<åxfl In-

jection Ö’xH˜ delivery valves  =∞iÜ«Ú JkèHõ XuÎ_ç Hõeyx ÃÑ·Ñ¨ÙÅ ^•fi~å
Ñ¨OÑ≤OK«_»O [~°∞QÆ∞`«∞Ok. Injection valves ^•fi~å WO^èŒ<åxfl <Õ~°∞QÍ =∞O_Õ
ã≤eO_»~üÖ’xH˜ Ñ¨OÑ¨_»O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.  ã¨~°Ñ¶̈~å KÕã¨∞Î#flÑ¨ÙÊ_»∞ leakage J~Ú#@∞
=O\˜ WO è̂Œ<åxfl uiy WO è̂Œ# \ÏºOH±‰õΩ Ñ¨OÑ¨Ù#@∞=O\˜ „Ñ῭ ÕºHõ ÃÑ·ÑπÅ J=∞iHõ
HõÅ^Œ∞.

1 6



3.6. ™êÊ~ǖ  Wwfl+≤Ü«∞<£ ÖË̂ • ÃÑ„\’Öò WO[<£Ö’ WO è̂Œ# ã¨~°Ñ¶̈~å3.6. ™êÊ~ǖ  Wwfl+≤Ü«∞<£ ÖË̂ • ÃÑ„\’Öò WO[<£Ö’ WO è̂Œ# ã¨~°Ñ¶̈~å3.6. ™êÊ~ǖ  Wwfl+≤Ü«∞<£ ÖË̂ • ÃÑ„\’Öò WO[<£Ö’ WO è̂Œ# ã¨~°Ñ¶̈~å3.6. ™êÊ~ǖ  Wwfl+≤Ü«∞<£ ÖË̂ • ÃÑ„\’Öò WO[<£Ö’ WO è̂Œ# ã¨~°Ñ¶̈~å3.6. ™êÊ~ǖ  Wwfl+≤Ü«∞<£ ÖË̂ • ÃÑ„\’Öò WO[<£Ö’ WO è̂Œ# ã¨~°Ñ¶̈~å     (Fuel sup-

ply in spark ignition engine)))))

=ÚYºÉèÏQÍÅ∞:

1) WO è̂Œ# \ÏºOH± (Fuel tank)

2) Ãã_ç"≥∞O\ò É∫Öò (Sediment bowl)

3) Fuel lift pump

4) HÍ~ÀƒÔ~@~ü (Carburetor)

5) WO è̂Œ# ÃÑ·Ñ¨ÙÅ∞ (Fuel pipes)
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XHõ"Õà◊ WO è̂Œ#Ñ¨Ù \ÏºOH±#∞ HÍ~Àƒˆ~@~ü HõO>ˇ «̀‰õΩ¯= Z «̀∞ÎÖ’ ayOz#@¡~Ú Õ̀ g\˜

Ô~O_çO\˜ =∞ è̂ŒºÖ’ "≥∂\Ï~°∞ Ñ¨OÑ¨Ù#∞ ay™êÎ~°∞. «̀̂ •fi~å WO è̂Œ<åxfl HÍ~Àƒˆ~@~üÖ’H˜

Ñ¨OÑ¨ÙKÕÜ«∞=K«∞Û.  "≥Ú Œ̂@ WO è̂Œ#=Ú \ÏºOH± #∞O_ç =∞e<åÅ∞ â◊√„ÉèíÑ¨~°K«∞ áê„ «̀

(sediment bowl) Ö’H˜ =zÛ JHȭ _» =∞o<åÅ∞ â◊√„Éèí"≥∞ÿ# «̀~°∞"å «̀ eÑ¶πì Ñ¨OÑπ (lift

pump) Ö’H˜ KÕ~°∞ «̀∞Ok.  JHȭ _» #∞O_ç HÍ~Àƒˆ~@~üÖ’xH˜ ã¨iÜ≥ÿ∞# ÃÑ·Ñ¨ÙÅ ^•fi~å

JO Œ̂∞ «̀∞Ok.  HÍ~Àƒˆ~@~ü #∞O_ç WO[<£ ã≤eO_»~üÖ’xH˜ Ñ¨OÑ¨|_»∞ «̀∞Ok.

H˘#fl WO[<£ÅÖ’ WO è̂Œ#Ñ¨Ù \ÏºOH± HÍ~˘ƒÔ~@~ü HõO>Ë Z «̀∞ÎÖ’ ayOK«|_ç

=ÙO@∞Ok.  `«^•fi~å WO^èŒ#O‰õΩ ZÖÏO\˜ "≥∂\Ï~°∞ Ñ¨OÑ¨Ù J=ã¨~°=Ú ÖË‰õΩO_®

QÆ∞~°∞`åfiHõ~°¬} â◊HÎ̃ ^•fi~å „H˜O Œ̂‰õΩ =ã¨∞ÎOk.  XHȭ \˜ ÖË̂ • Ô~O_»∞ [Ö¡̌_»Å∞ WO è̂Œ#Ñ¨Ù

\ÏºOH± =∞iÜ«Ú HÍÔ~ƒÔ~@~ü =∞ è̂ŒºÖ’ ayOK«|_ç =ÙO@∞Ok.  H˘xfl ã¨O Œ̂~åƒÅÖ’

áê~°̂ Œ~°≈HõOQÍ =Ù#fl@∞=O\˜ [Ö¡̌_»#∞ ̂ Œ∞=Ú‡#∞ =∞iÜ«Ú =∞o<åÅ#∞ ̀ ˘ÅyOK«_®xH˜

LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

1 8



J^è•ºÜ«∞=Ú - 4J^è•ºÜ«∞=Ú - 4J^è•ºÜ«∞=Ú - 4J^è•ºÜ«∞=Ú - 4J^è•ºÜ«∞=Ú - 4
Å∂„aˆH+¨<£ =º=ã¨ú

(Lubrication System)

I.C. WO[<£ J<ÕHõ K«eOKÕ q_çÉèÏQÆ=ÚÅ∞ ã¨=Ú^•Ü«∞=Ú. Ô~O_»∞ Ö’Ç¨ÏÑ¨Ù
«̀ÖÏÅ∞ XHõ̂ •xÃÑ· =∞~˘Hõ\˜ ̀ «~°K«∂ Hõ̂ ŒÅ@O =Å¡, Hõ̂ ŒeHõÅ‰õΩ Ö’<≥·# qq è̂Œ ÉèÏQÍÅ∞

Jiy áÈ=Ù#∞, JO`ÕHÍ‰õΩO_® ~åÑ≤_ç ^•fi~å L+¨‚=Ú [xOz WO[#∞ Ü«∞O^Œ∞
™ê=∞~°úº=Ú #+ì̈=Ú [~°∞QÆ∞#∞. K«Å#=Ú#‰õΩ Ö’#ÜÕ∞º W@∞=O\˜ ÉèÏQÆ=ÚÅ =∞ è̂Œº
Ç̈xHõ~° „Ñ̈ÉèÏ==ÚÅ#∞ x"åiOK«∞@‰õΩ Å∂„âH+̈<£ (K«=Ú~°∞ Ñ̈Óã≤ *Ï~°∞#@∞¡ KÕÜ«Ú@)
ZO ≥̀·# J=ã¨~°=Ú.

4.1 Å∂„aˆH+¨<£ =ÚM’º Õ̂Ìâ◊=ÚÅ∞     (Purpose of Lubrication)óóóóó

Å∂„aˆH+¨<£ D„H˜Ok „Ñ¨ÉèÏ==ÚÅ#∞ K«∂Ñ¨Ù#∞.
Z) Ñ¶̈∞~°¬}(Friction) #∞ «̀yæOK«∞#∞.
a) j «̀bHÍi}˜(Coolent) QÍ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞.
ã≤) ã‘eOQ∑(Sealing) „Ñ¨ÉèÏ==Ú#∞ K«∂Ñ¨Ù#∞.
_ç) â◊√„Éèí̀ «(Cleaning) #∞ HÍáê_»∞#∞.

Z) Ñ¶̈∞~°¬}#∞ ̀ «yæOK«∞@ó XHõ̂ •xÃÑ· =∞~˘Hõ\˜ HõkÖË Ô~O_»∞ ̀ «ÖÏÅ =∞ Œ̂º Ñ¶̈∞~°¬}#∞
«̀yæOK«∞@ Å∂„aÔ̂H+¨<£ Ü≥ÚHȭ  „áê è̂Œq∞Hõ L Õ̂Ìâ◊º=Ú. J@∞=O\˜ «̀ÖÏÅ =∞ Œ̂º Ñ¶̈∞~°¬}

`«ÖÏÅ J~°∞QÆ∞^ŒÅ‰õΩ =∞iÜ«Ú â◊H˜Î #+¨ì=Ú#‰õΩ HÍ~°}=∞QÆ∞#∞. HÍ=Ù# Ñ¶¨∞~°¬}#∞
«̀yæOK«∞@‰õΩ ™ê è̂Œº"≥∞ÿ#O «̀=~°‰õΩ Ô~O_»∞ «̀ÖÏÅ =∞ Œ̂º ã¨Ê~°≈#∞ «̀yæOK«=Öˇ#∞. ãÔ̈~·#

Å∂„aˆH+¨<£ ^•fi~å nxx KÕÜ«∞=K«∞Û#∞. Å∂„aˆH+¨<£ Ô~O_»∞ «̀ÖÏÅ =∞ Œ̂º K«=Ú~°∞
á⁄~°#∞ U~°Ê~°z J~°QÆ‰õΩO_® â◊|Ì=Ú L «̀Ê#flO HÍ‰õΩO_® K«∂ã¨∞ÎOk.

a) j «̀ÅHÍi}˜ „Ñ¨ÉèÏ==Úó Ñ≤ãì̈#∞, ã≤eO_»~°∞ =∞iÜ«Ú ÉËiOQÆ∞û ^•fi~å [xOKÕ
L+‚̈=Ú#∞ „QÆÇ≤ÏOz KåÖÏ =~°‰õΩ WO[#∞#∞ HÍáê_»∞ «̀∞Ok. WO[#∞ ÉèÏQÆ=ÚÅÃÑ·
j «̀ÅHÍi}˜ „Ñ¨ÉèÏ==Ú K«∂Ñ¨Ù «̀∞Ok.

ã≤) ã‘eOQ∑ „Ñ¨ÉèÏ==Úó ã≤eO_»~°∞ Ö·̌#~°∞, Ñ≤ãì̈#∞ =∞iÜ«Ú Ñ≤ãì̈<£ iOQÆ∞Å =∞ Œ̂º
MÏm ã̈úÅ=ÚÖ’H̃ Å∂„aÔHO@∞ „Ñ̈"ÕtOz WO[#∞ ã≤eO_»~°∞ #∞O_ç "åÜ«Ú=ÙÅ∞ |Ü«∞@H̃
~å‰õΩO_® ÖË̂ • *Ïi áÈ‰õΩO_® HÍáê_»∞ «̀∞Ok.

_ç) â◊√„Éèí̀ « „Ñ̈ÉèÏ==Úó Å∂„âH+̈<£, WO[#∞ Ö’Ñ̈Å WO Œ̂#=Ú Ü«∞O Œ̂∞ fã̈∞‰õΩ~å|_ç#
=∞e# Ñ¨^•~åúÅ∞ QÍh, Hõ~°ƒù# Ñ¨^•~åúÅ#∞QÍh =zÛ#@¡~Ú`Õ "å\˜x `˘ÅyOz
WO[#∞#∞ â◊√„ÉèíÑ¨~°∞Û «̀∞Ok.
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4.4 WO[#∞ Ü«∞O Œ̂∞ Å∂„aˆH\˜OQ∑ =º=ãú̈ó
WO[#∞ Ü≥ÚHȭ  Ñ¶̈∞~°¬} ̀ «ÖÏÅ#∞ YzÛ «̀"≥∞ÿ Ñ‘_»#=Ú LëÈ‚„QÆ̀ «ÅÖ’ Å∂„aˆH\˜OQ∑ P~ÚÖò#∞
ã¨~°Ñ¶̈~å KÕÜ«Ú@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yOKÕ Ñ¨̂ ŒÌux =∞iÜ«Ú Ñ¨iHõ~åÅ#∞ WO[#∞ Å∂„aˆH\˜OQ∑
=º=ãú̈ JO Œ̂∞~°∞.

2 0

Å∂„aˆH+¨#∞‰õΩ J=ã¨~°=∞QÆ∞ WO[#∞ ÉèÏQÆ=ÚÅ∞:

1. ã≤eO_»~°∞ QÀ_»Å∞ =∞iÜ«Ú Ñ≤ãì̈#∞.

2. Ñ≤ã¨ì#∞ Ñ≤<£

3. „HÍOH± ëêÑ¨Ùì =∞iÜ«Ú Hõ<≥Hì̃OQ∑ ~å_£ ÉËiOQÆ∞Å∞

4. HÍº"£∞ ëêÑ¨Ùì ÉËiOQÆ∞Å∞

5. "åÅ∞fiÅ∞ Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú

6. K«Å¡|~°∞K«∞ QÍe=∞~°

7. h\˜x Ñ¨OÑ¨ÙKÕÜ«Ú h\˜Ñ¨OÑ¨Ù

8. WO è̂Œ# Œ̂Ç¨Ï# q è̂•#=Ú

xâ◊ÛÅ WO[#∞Å∞, „\ÏHõì~°∞ WO[#∞Å∞ =∞iÜ«Ú "≥∂\Ï~°∞ "åÇ¨Ï#=ÚÅ Ü«∞O^Œ∞
™ê è̂•~°}=ÚQÍ 3 Å∂„aˆH+¨<£ Ñ¨̂ ŒÌ̀ «∞Å∞ QÆÅ=Ù.

1. WO[#∞ P~ÚÅ∞ „ «̀∞o§OKÕ q è̂•#O (Splash system)

2. |bHõ$ «̀ ã¨~°Ñ¶̈~å =fi=ãú̈  (Forced feed system)

3. ÃÑ· Ô~O_»∞ q è̂•<åÅ∞ HõeÑ≤# =º=ã̈ú (Combination of splash and forced

feed system)

4.4.1 ™ê¡Ê+π q è̂•#Oó

D =º=ãú̈ Ü«∞O Œ̂∞ Hõ<≥Hì̃OQ∑ ~å_£ „H˜Ok ÉèÏQÆ=Ú# z#fl #∂<≥ `˘\ì̃
LO@∞Ok. nxÜ«∞O Œ̂∞ ZÅ¡Ñ¨Ù_»∂ ã¨=∂# ™êú~ÚÖ’ WO[#∞ Å∂„aˆH\˜O\ò P~ÚÅ∞
LO_Õq è̂ŒOQÍ K«∂Ñ¨|_»∞ «̀∞Ok. WO[#∞ P~ÚÅ∞ i[~åfiÜ«∞~°∞ P~ÚÅ∞ H˘~°‰õΩ `˘\ì̃
=O\˜ x~å‡}=Ú LO@∞Ok (Ñ¨@=Ú a =∞iÜ«Ú b).



D Ü≥ÚHȭ  Ñ¨Ö¡̌=Ú P~ÚÅ∞ ã¨OÑ¨Ù#∞O_ç ˆQ~ü Ñ¨OÑ¨Ù ^•fi~å HÍh, QÆ∞~°∞`åfiHõ~°¬# |Å=Ú
^•fi~å HÍh P~ÚÖò#∞ ã‘fiHõiã¨∞ÎOk. Hõ<≥Hì̃OQ∑ ~å_£ „H˜Ok ÉèÏQÆ=Ú XHõ _çÑ¨Ê~ü J=∞iÛ
LO@∞Ok. Wk `˘\ì̃Ö’x Å∂„aˆH\˜OQ∑ P~ÚÖò #O Œ̂∞ =∂\˜=∂\˜H˜ =Úxy Õ̀Å_»O =Å¡
WO[#∞ P~ÚÖò Ñ̈Ö̌¡=Ú #∞O_ç |Ü«∞@‰õΩ z=Ú‡ «̀∞Ok. D K«~°º^•fi~å WO[#∞ JO «̀~åƒùQÆ=Ú
#O^Œ∞ Å∂„aˆH\˜OQ∑ P~ÚÅL á⁄QÆ=∞OK«∞ ~°∂Ñ¨OÖ’ P=iOK«|_ç LO@∞Ok, `«^•fi~å
qq è̂Œ WO[#∞ ÉèÏQÆ=ÚÖ·̌# ÉËiOQÆ∞Å∞, ã≤eO_»~°∞ QÀ_»Å∞, Ñ≤ãì̈#∞Å∞, Ñ≤ãì̈<£ Ñ≤#∞flÅ∞, >ÿ̌q∞OQ∑
ˆQ~°∞Å∞ "≥Ú Œ̂Ö·̌#q ZÅ¡Ñ¨Ù_»∂ Å∂„aˆH\˜OQ∑ P~ÚÖò Õ̀=∞`À ‰õÄ_»∞H˘x LO_ç Å∂„aˆH+¨#∞
[~°∞æ`«∞Ok.

D q è̂•#=Ú ™ê è̂•~°}=ÚQÍ „HÍOH±̂Hã¨∞ =¸Ü«∞|_ç L#fl UHõ ã≤eO_»~ü WO[#∞Å Ü«∞O Œ̂∞
LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Œ̂∞~°∞. WO[#∞ L «̀Î=∞"≥∞ÿ# suÖ’ Ñ¨xKÕÜ«Ú@‰õΩ ZÅ¡Ñ¨Ù_»∂ Å∂„aˆH\˜OQ∑
P~ÚÖò ̀ ˘\̃ì  Ü«∞O Œ̂∞ ̀ «y#O «̀ ™êú~ÚÖ’ Å∂„aÔĤ\̃OQ∑ P~ÚÅ∞ LO_Õ q è̂ŒOQÍ K«∂ã̈∞HÀ"åe.
Å∂„âH+̈<£ J<Õk Ñ̈ÓiÎQÍ P~ÚÅ∞ ~°O„ è̂Œ=ÚÅ Ñ̈i=∂}=Ú =∞iÜ«Ú QÍ_»∞Å Ñ̈i=∂}=ÚÃÑ·
P è̂•~°Ñ¨_ç LO_»∞#∞. QÆ=∞xOK«̂ ŒQÆæ q+¨Ü«∞"Õ∞=∞#QÍ, Å∂„aˆH\˜OQ∑ P~ÚÅ∞ Ñ¨iâ◊√„Éèí=ÚQÍ
=∞iÜ«Ú zHȭ QÍ L#fl Ü≥∞_»Å D Å∂„aˆH+¨#∞ =º=ãú̈ J Œ̂∞ƒù̀ «=ÚQÍ Ñ¨xKÕÜ«Ú#∞. D
q^è•#=Ú Ü«∞O^Œ∞, Å∂„aˆH+¨<£ ã¨=∂#OQÍ LO_»HõáÈ=_»O, XHõ"Õà◊ Ñ≤ã¨ì<£ iOQÆ∞Å∞
JiyáÈ~Ú#@¡~Ú Õ̀ WO è̂Œ# Œ̂Ç¨Ï# QÆkÖ’H˜ Å∂„aˆH\˜OQ∑ P~ÚÅ∞ „Ñ¨"ÕtOK«_»O, «̀̂ •fi~å
^ŒÇ¨Ï# QÆk Ü«∞O^Œ∞ Hõ~°ƒù# Ñ¨^•~°úO ¿Ñ~°∞‰õΩáÈ=_»O, he~°OQÆ∞ á⁄QÆ#∞ L^•æiOK«_»O,
Ñ̈¡QÆ∞æÅ#∞ #tOÑ̈*ËÜ«∞_»O "≥Ú Œ̂Ö̌·# #ëêìÅ∞ QÆÅ=Ù. „HÍOH±̂Hãπ _≥·Å∂º+̈<£ ̂ •fi~å Å∂„âH\̃OQ∑
P~ÚÅ∞ Ñ¨Å∞K«QÍ HÍÑ¨_»∞@‰õΩ P™ê¯~°=Ú QÆÅ Œ̂∞. JiyáÈ~Ú# Ö’Ç¨=ÚÅ ÉèÏQÆ=ÚÅ∞,
Œ̂∞=Ú‡, ̂ Œ∂o =∞iÜ«Ú Hõ~°ƒù# Ñ̈^•~°ú=ÚÅ∞ Å∂„âH\̃OQ∑ P~ÚÅ∞ KÕO|~°∞ Ü«∞O Œ̂∞ „áÈQÆ=fiQÆ"Õ∞

HÍ‰õΩO_® Å∂„aˆH\˜OQ∑ P~ÚÅ∞ ^•fi~å Jxfl WO[#∞ ÉèÏQÍÅ‰õΩ KÕ~°"ÕÜ«∞|_ç WO[#∞
J~°∞QÆ∞ Œ̂Å‰õΩ HÍ~°}=∞QÆ∞#∞.
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4.4.2 |bHõ$ «̀ ã¨~°Ñ¶̈~å =º=ãú̈óóóóó

D q è̂•#OÖ’ Å∂„aÔHO@∞ P~ÚÅ∞ <Õ~°∞QÍ WO[#∞ Ü≥ÚHȭ  „HÍO‰õΩ ëêÑ¨Ùì‰õΩ, Hõ<≥Hì̃OQ∑
~å_£‰õΩ, Ñ≤ã¨ì<£ Ñ≤<£‰õΩ, >ˇÿq∞OQ∑ ˆQ~°¡‰õΩ =∞iÜ«Ú HÍº"£∞ ëêÑ¨Ùì#‰õΩ KÕ~°"ÕÜ«∞|_»∞`«∞Ok.
Å∂„aÔHO@∞#∞ KÕ~°"ÕÜ«Ú@‰õΩ „Ñ̈ Õ̀ºHõ"≥∞ÿ# ã̈~°Ñ¶̈~å =∂~åæÅ∞ LO_»∞#∞ (Ñ̈@=Ú 7.2 =∞iÜ«Ú
7.3).
™ê è̂•~°}OQÍ Å∂„aˆH\˜OQ∑ P~ÚÅ∞ "≥Ú Œ̂\QÍ „Ñ¨̂ è•# QÍºÅsH˜ KÕ~°∞ «̀∞Ok. QÍºÅs J#QÍ
„HÍOH±̂Hã≤OQÆ∞Ö’x ÃÑ·Ñ¨Ù QÍh z#fl QÍ_ç =O\˜ x~å‡}=Ú HÍ=K«∞Û#∞. D ÃÑ·Ñ¨Ù^•fi~å
Å∂„aˆH\˜OQ∑ P~ÚÅ∞, ~°O„ è̂Œ=ÚÅ ̂ •fi~å „Ñ¨f „Ñ¨̂ è•# ÉËiOQÆ∞‰õΩ KÕ~°∞ «̀∞Ok. J‰ȭ _ç #∞O_ç
Ñ≤ãì̈#∞, Ñ≤ãì̈#∞ QÀ_»Å∞ =∞iÜ«Ú Ñ≤ãì̈#∞ iOQÆ∞Å‰õΩ KÕ~°∞ «̀∞Ok (Ñ¨@=Ú 7.3). >ÿ̌q∞OQ∑
ˆQ~°∞Å Å∂„aˆH+¨#∞ÔH· „Ñ῭ ÕºH˜Oz P~ÚÅ∞ QÍºÅs LO_»∞#∞. D =º=ãú̈Ö’ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞
Å∂„aˆH\˜OQ∑ P~ÚÅ∞ Ñ¨OÑ¨Ù, áêl\˜"£ _çãπ¿Ñ¡ãπ"≥∞O\ò Ñ¨OÑ¨Ù. ™ê è̂•~°}OQÍ D Ñ¨OÑ¨Ù ̂Q~°∞
~°HõO QÍh, Ô~Hȭ  =∂ki ~°HõO QÍh J~Ú LO@∞Ok. P~ÚÅ∞ QÍÅs #∞O_ç Ñ‘_»=Ú ^•fi~å
D Å∂„aˆH\˜OQ∑ P~ÚÅ∞ "åÅ∞fi „Ñ¨^è•# HÍ_»‰õΩ =∞iÜ«Ú ~åHõ~ü P~ü‡Å‰õΩ ã¨~°Ñ¶¨~å
KÕÜ«∞|_»∞`«∞Ok. J^Œ#Ñ¨Ù Å∂„aˆH\˜OQ∑ P~ÚÅ∞ ã≤eO_»~°∞ ÃÇÏ_£ #∞O_ç uiy „HÍOH±
ˆHã¨∞#‰õΩ =K«∞Û#∞. Å∂„aˆH\˜OQ∑ Ñ¨OÑ¨Ù, Å∂„aˆH\˜OQÆ∞ P~ÚÅ∞#∞ Jxfl P~ÚÅ∞ ÃÑ·Ñ¨ÙÅ‰õΩ,
P~ÚÅ∞ QÍºÅsÅ‰õΩ ÖË^• <åÅ=ÚÅ‰õΩ Ñ¨OÑ≤Oz `«^•fi~å  qq^èŒ WO[#∞ ÉèÏQÍÅ‰õΩ
Å∂„aˆH+¨#∞ =º=ãú̈#∞ #_çÑ≤OK«∞#∞. D =º=ãú̈#∞ Z‰õΩ¯=QÍ „\ÏHõì~°∞Ö’x JkèHõ "ÕQÆ |Ç¨ïà◊
ã≤eO_»~°∞ WO[#∞ÅÜ«∞O Œ̂∞, „@‰õΩ¯ÅÜ«∞O Œ̂∞ =∞iÜ«Ú "≥∂\Ï~°∞ "åÇ¨Ï#=ÚÅÜ«∞O Œ̂∞
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J è̂•ºÜ«∞=Ú – 5

WO[<£#∞ K«Å¡Ñ¨~°K«∞ q è̂•#=Ú
I.C engine Ö’ â◊H̃Î J<Õk WO è̂Œ#=Ú#∞ =∞O_çOK«∞@ ÖÏaèã̈∞ÎOk Jx WO «̀‰õΩ

Ñ¨Ó~°fiO =∞#O ̀ ≥Å∞ã¨∞‰õΩ<åfl=Ú HÍx WO è̂Œ#=Ú =∞O_ç#Ñ¨Ù_»∞ WO[<£ Ö’Ñ¨Å ã¨~åã¨i#

=ÙO_Õ LëÈ‚„QÆ̀ «  ã¨∞=∂~°∞QÍ 16000 c, Wk WO[<£ ÉèÏQÍÅ∞ HõiyáÈÜÕ∞ LëÈ‚„QÆ̀ «

HõO>ˇ KåÖÏ Z‰õΩ¯=.

WO[<£ "≥Å∞=_Õ LëÈ‚„QÆ̀ «Ö’ 40% =~°‰õΩ "å`å=~°}OÖ’H̃ "≥Å∞ «̀∞Ok, 30%

WO[<£#∞ K«Å¡|iz#Ñ¨Ù_»∞ =$ è̂• J=Ù «̀∞Ok =∞iÜ«Ú q∞ye# 30% =∂„ «̀"Õ∞ â◊HÎ̃x

JOkOK«\ÏxH˜ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ «̀∞Ok.

JkèHõ LëÈ‚„QÆ̀ « =Å# HõeˆQ #ëêìÅ∞:

1) ã≤eO_»~ü =∞iÜ«Ú Ñ≤ãì̈<£Å "åº™ê~åúÅ∞ ÃÑiy WO[<£Ö’H˜ ayã¨∞‰õΩ<Õ „Ñ¨=∂ Œ̂ŒO

HõÅ^Œ∞.

2) Lubricating oil Ü≥ÚHȭ  ã¨fiK«Û «̀ ≥̂|ƒux, QÍex Ö’xH˜ „Ñ¨"ÕtOK«‰õΩO_®

J_»∞¤Ñ¨_»∞ «̀∞Ok.

3) xs‚̀ « ã¨=∞Ü«∂xH˜ HõO>ˇ =ÚO Œ̂∞QÍ<Õ WO è̂Œ#=Ú =∞O_»∞@ WO[<£ ã¨„Hõ=∞OQÍ

Ñ¨xKÕÜ«∂ÅO>Ë =∞i Z‰õΩ¯= "Õ_çHÍx =∞i Z‰õΩ¯=QÍ K«Å¡QÍ =ÙO_»‰õΩO_®

K«∂_®e.  WO[<£ LëÈ‚„QÆ̀ « 1400F  #∞O_ç 2000 F =∞ è̂ŒºÖ’ =ÙO_»∞#@∞¡

K«∂ã¨∞HÀ"åe.

5.1 K«Å¡Ñ¨~°K«=Åã≤# P=â◊ºHõ̀ «:

1) WO[<£ Ü≥ÚHȭ  LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ „Hõ=∞|kÌHõiOz, ã¨„Hõ=∞OQÍ Ñ¨xKÕÜ«Ú@‰õΩ

2) JkèHõ LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ áê~°„^Àe WO[<£ Ü≥ÚHȭ  =ÚYºÉèÏQÍÅ∞ Ñ¨i~°H∆̃OK«\ÏxH˜

3) Lubricatring oil Ü≥ÚHȭ  ã¨fiK«Û «̀ =∞iÜ«Ú ^•x ÅHõ∆}ÏÅ#∞ HÍáê_»∞@‰õΩ

5.2 =ÚYºOQÍ K«Å¡Ñ¨~°K«∞ q è̂•<åÅ∞ Ô~O_»∞ ~°HÍÅ∞:

1) QÍe 2) h~°∞

5.2.1 QÍeKÕ̀ « K«Å¡Ñ¨~°K«∞ q è̂•#O:

WO[<£ #∞O_ç "≥Å∞=_Õ L+‚̈O qq è̂Œ ÉÏQÍÅ #∞O_ç L+‚̈ ã¨OÇ¨Ï#O ^•fi~å

"å`å=~°}O Ö’xH˜ KÕ~°∞ «̀∞Ok.

Principle of air cooling:

ã≤eO_»~ü LÑ¨i «̀Å ÉèÏQÆOÃÑ· W#∞ÑÔ̈~Hȭ Å∞ á⁄_çyOK«|_»@O =Å# "≥·âßÅºO

ÃÑiy LëÈ‚„QÆ̀ « `˘O Œ̂~°QÍ "å`å=~°}OÖ’xH˜ KÕ~°∞ «̀∞Ok.

2 3



ÖÏÉèÏÅ∞:

1) nx x~å‡}O KåÖÏ ã¨∞Å∞=ÙQÍ =ÙO@∞Ok.

2) Water, jackets, radiators, water pump, thermostat, pipes, noses "≥ÚII

J=ã¨~°=ÚÖË^Œ∞.

3) x~å‡}O z#flkQÍ =ÙO@∞Ok.

4) KåÖÏ Õ̀eHõQÍ =ÙO@∞Ok.

#ëêìÅ∞:

1) K«Å¡|~°K«∞ q è̂•#O ã¨=∂#OQÍ =ÙO_»̂ Œ∞.

2) WO[<£ Ñ¨xKÕÜ«Ú#Ñ¨Ù_»∞ LëÈ‚„QÆ̀ « Z‰õΩ¯=QÍ =ÙO@∞Ok.

5.2.2 h\˜̀ À K«Å¡Ñ¨~°K«∞ q è̂•#O:

WO[<£ JkèHõ LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ «̀yæOK«\ÏxH˜ h\˜x "å_ç#@¡~Ú Õ̀ ^•xx ''h\˜̀ À

K«Å¡Ñ¨~°K«∞ WO[<£ JO\Ï~°∞——.

WO[<£ QÀ_»Å K«∞@∞ì U ≥̂·<å „ Œ̂= Ñ¨̂ •~°ú=Ú x~°O «̀~°OQÍ u~°QÆ@O =Å#,

LëÈ‚„QÆ̀ « P „ Œ̂= Ñ¨̂ •~úŒ=ÚKÕ „QÆÇ≤ÏOÑ¨|_»∞ WO[<£ K«Å¡|_»∞ «̀∞Ok. =ÚYºOQÍ h\˜x

qiqQÍ "å_»∞`å~°∞.

5.3 h\˜̀ À K«Å¡Ñ¨~°K«∞ q è̂•#OÖ’ ~°HÍÅ∞:

1) Open jacket or hopper method 2) Thermosiphon method
3)  Forced circulation method

1) Open jacket or Hopper method:

WO[<£ ã≤eO_»~ü K«∞@∞ ì h\˜ `˘\˜ ìx

U~°Ê~°K«|_ç =ÙO@∞Ok. h\˜ `˘\ì̃Ö’x h\˜

LëÈ‚„QÆ̀ « ã¨i#O «̀QÍ =Ù#flO «̀=~°‰õΩ WO[<£

ã¨„Hõ=∞OQÍ Ñ¨xKÕã¨∞ÎOk. HÍx h\˜ LëÈ‚„QÆ̀ «

JkèHõ"≥∞ÿ =∞~°QÆ@O "≥Ú^ŒÅ∞HÍQÍ<Õ nxx

K«Å¡\̃ h\̃`À xOáêe. WO[<£ H˘xfl QÆO@Å

=~°‰ õ Ω x~ °O` «~ °OQÍ Ñ ¨xK ÕÜ «Ú@‰ õ Ω

ã¨iáÈÜÕ∞O «̀ h~°∞ h\˜ `˘\ì̃Ö’ =ÙO@∞Ok.
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2) è̂Œ~À‡Ãã·Ñ¶̈<£ Ñ¨̂ ŒÌu (Thermosiphon method): nxÖ’ =ÚYº ÉèÏQÍÅ∞:

1) ˆ~_çÜÕ∞@~ü

2) h\˜ *ÏÔH\ò

3) QÍe Ñ¨OHÍ

4) LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ xÜ«∞O„uOKÕ ™ê è̂Œ#=Ú

5) ÃÑ·Ñ¨ÙÅ∞

XHõ `˘\ì̃Ö’ h\˜x fã¨∞H˘x "Õ_ç KÕã≤#@¡~Ú Õ̀ "≥Ú Œ̂@ „H˜Ok ÉèÏQÆO h~°∞

"Õ_≥H˜̄  ÃÑ·H˜ "≥à◊¡@O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.  D ã¨∂„ «̀O ÃÑ·<å P è̂•~°Ñ¨_ç Ñ¨xKÕã¨∞ÎOk.  WO[<£

ã≤eO_»~ü K«∞@∞ì h\˜KÕ.

Forced circulation method:

D Ñ¨̂ ŒÌuÖ’ =ÚYºOQÍ ̂~_çÜÕ∞@~ü #∞O_ç WO[<£ Ü≥ÚHȭ  h\˜ *ÏÔH\ò (Water

jackter) ‰õΩ h\˜Ñ¨OÑ¨Ù â◊HÎ̃ ^•fi~å Ñ¨OÑ¨_»O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.  Ñ¨OÑ≤Oz#@∞=O\˜ h~°∞

Water jackter JO «̀@ uiy =∞~°Å ˆ~_çÜÕ∞@~ü#∞ KÕ~°@O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.  h~°∞

WO[<£ *ÏÔÔH\òÖ’ uiy#Ñ¨Ù_»∞ „QÆÇ≤ÏOz#@∞=O\˜ Lëê‚xfl ˆ~_çÜÕ∞@~üÖ’ L+‚̈qH˜~°}O

(Radiation) ^•fi~å HÀÖ’Ê=_»O [~°∞Q Æ ∞` « ∞Ok.  WO[<£ LëÈ„Q Æ` «#∞

„Hõ=∞|nÌHõiOK«\ÏxH˜ ã≤eO_»~ü ÃÇÏ_£ z=i "≥·Ñ¨Ù ä̂Œ~À‡™êì\ò "åÅ∞fi (Thermostat

valve) #∞ á⁄O Œ̂∞Ñ¨~°K«_»O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.  Wk LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ J#∞ã¨iOz «̀#O «̀@

`å<Õ ≥̀~°K«∞HÀ=_»O ÖË̂ • =¸ã¨∞HÀ=_»O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.  =ÚYºOQÍ WO[<£ XHõ xs‚̀ «

LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ KÕ~°∞‰õΩ<Õ =~°‰õΩ K«Å¡\˜ h\˜x Ñ¨OÑ≤OK«@O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

=ÚYº ÉèÏQÍÅ∞

1) Water pump (h\˜ Ñ¨OÑ¨Ù)

2) Radiator (ˆ~_çÜÕ∞@~ü)

3) Fan (á¶êº<£)

4) Fan-belt (á¶êº<£ ÉˇÅ∞ì)

5) Water jacket (h\˜ *ÏÔH\ò)

6) Thermostat valve (LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ xÜ«∞O„uOKÕ "åÅ∞fi)

7) Temperature gauge (LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ H˘eKÕ ™ê è̂Œ#O)

8) Hose pipe (ÃÑ·Ñ¨ÙÅ∞)
2 5



2 6



J^è•ºÜ«∞=Ú 6J^è•ºÜ«∞=Ú 6J^è•ºÜ«∞=Ú 6J^è•ºÜ«∞=Ú 6J^è•ºÜ«∞=Ú 6

¢\ÏHõì~°∞¡  –  ~°HÍÅ∞

=º=™êÜ«∞ Ñ¨#∞Å#∞ «̀fii «̀=ÚQÍ KÕÜ«Ú@‰õΩ,  =º=™êÜ«∞ Ñ¨iHõ~°=ÚÅ#∞

«̀yeOK«∞H˘x "å\˜x "ÕQÆ=ÚQÍ  ÖÏQÆ∞@‰õΩ ÖËHõ "å\˜x ¢\ÏHõì~°∞`À Ñ¨x KÕ~ÚOK«∞@

^•fi~å qq è̂Œ =º=™êÜ«∞ Ñ¨#∞Å∞ ̀ «fii «̀=ÚQÍ KÕã¨∞H˘#∞@‰õΩ gÅ∞QÆÅ Œ̂∞.  =∞# Õ̂â◊OÖ’

qq è̂Œ HõOÃÑhÅ∞  J<ÕHõ ~°Hõ=ÚÖ·̌#  ¢\ÏHõì~°¡#∞ «̀Ü«∂~°∞ KÕã¨∞Î<åfl~Ú.  D  ¢\ÏHõì~°¡#∞

qq è̂Œ  ~°Hõ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOÑ¨=K«∞Û#∞.

6.1 qq è̂Œ ~°Hõ=ÚÅ ¢\ÏHõì~°∞¡  :

¢\ÏHõì~°¡#∞ qq è̂Œ  ~°Hõ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOÑ¨=K«∞Û#∞.

1. ̀ «Ü«∂~°∞KÕÜ«∞|_ç# q^è•#=Ú#∞ |\˜ì Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ ¢\ÏHõì~°∞¡ LÑ¨Ü≥∂QÆ=ÚÖ’1. ̀ «Ü«∂~°∞KÕÜ«∞|_ç# q^è•#=Ú#∞ |\˜ì Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ ¢\ÏHõì~°∞¡ LÑ¨Ü≥∂QÆ=ÚÖ’1. ̀ «Ü«∂~°∞KÕÜ«∞|_ç# q^è•#=Ú#∞ |\˜ì Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ ¢\ÏHõì~°∞¡ LÑ¨Ü≥∂QÆ=ÚÖ’1. ̀ «Ü«∂~°∞KÕÜ«∞|_ç# q^è•#=Ú#∞ |\˜ì Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ ¢\ÏHõì~°∞¡ LÑ¨Ü≥∂QÆ=ÚÖ’1. ̀ «Ü«∂~°∞KÕÜ«∞|_ç# q^è•#=Ú#∞ |\˜ì Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ ¢\ÏHõì~°∞¡ LÑ¨Ü≥∂QÆ=ÚÖ’

L<åfl~Ú.L<åfl~Ú.L<åfl~Ú.L<åfl~Ú.L<åfl~Ú.

a) ¢\ÏHõì~°∞#∞  #_çÃÑ_ç  =ºHÎ̃  ^•xÃÑ·# ‰õÄ~ÀÛ#∞  ã¨̂ Œ∞áêÜ«∞OQÆÅ ¢\ÏHõì~°∞.

b) ¢\ÏHõì~°∞`À Ñ¨xKÕ~ÚOK«∞ =ºHÎ̃ ̂ •x`Àáê@∞  #_»∞ã¨∞Î Ñ¨xKÕã¨∞HÀ#=K«∞Û#∞.

nx<Õ "åH˜OQ∑ >ÿ̌Ñπ ¢\ÏHõì~°∞ ÖËHõ Ñ¨=~°∞ \˜Å¡~ü Jx JO\Ï~°∞.

2. ¢\ÏHõì~°∞ <ÕÅÃÑ· #_»∞K«∞@‰õΩ J=∞~°Û|_ç# ¢_≥·"£ q^è•#=Ú#∞ |\˜ì.2. ¢\ÏHõì~°∞ <ÕÅÃÑ· #_»∞K«∞@‰õΩ J=∞~°Û|_ç# ¢_≥·"£ q^è•#=Ú#∞ |\˜ì.2. ¢\ÏHõì~°∞ <ÕÅÃÑ· #_»∞K«∞@‰õΩ J=∞~°Û|_ç# ¢_≥·"£ q^è•#=Ú#∞ |\˜ì.2. ¢\ÏHõì~°∞ <ÕÅÃÑ· #_»∞K«∞@‰õΩ J=∞~°Û|_ç# ¢_≥·"£ q^è•#=Ú#∞ |\˜ì.2. ¢\ÏHõì~°∞ <ÕÅÃÑ· #_»∞K«∞@‰õΩ J=∞~°Û|_ç# ¢_≥·"£ q^è•#=Ú#∞ |\˜ì.

a) K«¢Hõ=ÚÅ∞ QÆÅ  ¢\ÏHõì~°∞¡

b) K«¢Hõ=ÚÅ ™ê÷#OÖ’ ''¢\ÏH±—— ÖË̂ • ''K≥·<£—— Hõey#  ¢\ÏHõì~°∞¡.

2 2 2 2 2 a) K«¢Hõ=ÚÅ∞ Hõey#  ¢\ÏHõì~°∞¡ :  D K«¢Hõ=ÚÅ∞  Hõey# ¢\ÏHõì~° ¡#∞  =∞~°Å  D) K«¢Hõ=ÚÅ∞ Hõey#  ¢\ÏHõì~°∞¡ :  D K«¢Hõ=ÚÅ∞  Hõey# ¢\ÏHõì~° ¡#∞  =∞~°Å  D) K«¢Hõ=ÚÅ∞ Hõey#  ¢\ÏHõì~°∞¡ :  D K«¢Hõ=ÚÅ∞  Hõey# ¢\ÏHõì~° ¡#∞  =∞~°Å  D) K«¢Hõ=ÚÅ∞ Hõey#  ¢\ÏHõì~°∞¡ :  D K«¢Hõ=ÚÅ∞  Hõey# ¢\ÏHõì~° ¡#∞  =∞~°Å  D) K«¢Hõ=ÚÅ∞ Hõey#  ¢\ÏHõì~°∞¡ :  D K«¢Hõ=ÚÅ∞  Hõey# ¢\ÏHõì~° ¡#∞  =∞~°Å  D

¢H˜Ok q^èŒ=ÚQÍ qÉèílOÑ¨=K«∞Û#∞.¢H˜Ok q^èŒ=ÚQÍ qÉèílOÑ¨=K«∞Û#∞.¢H˜Ok q^èŒ=ÚQÍ qÉèílOÑ¨=K«∞Û#∞.¢H˜Ok q^èŒ=ÚQÍ qÉèílOÑ¨=K«∞Û#∞.¢H˜Ok q^èŒ=ÚQÍ qÉèílOÑ¨=K«∞Û#∞.

1. Ô~O_»∞ K«¢Hõ=ÚÅ∞ QÆÅ ¢\ÏHõì~°∞¡

2. =¸_»∞ K«¢Hõ=ÚÅ∞ QÆÅ ¢\ÏHõì~°∞¡

3. <åÅ∞QÆ∞ K«¢Hõ=ÚÅ∞ QÆÅ ¢\ÏHõì~°∞¡

=º=™êÜ«∞ Ñ¨iHõ~°=ÚÅ#∞ ̀ «yeOK«∞H˘x "å\˜x "ÕQÆ=ÚQÍ ÖÏQÆ∞@‰õΩ, XHõ KÀ@ #∞O_ç

=∞iÜ≥ÚHõ KÀ@∞‰õΩ ~°"å}Ï KÕÜ«Ú@‰õΩ =∞iÜ«Ú =º=™êÜ«∞ Ñ¨#∞Å#∞ `«fii`«OQÍ

KÕÜ«Ú@‰õΩ „\ÏHõì~°∞ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ «̀∞Ok.
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K«¢Hõ=Ú QÆÅ ¢\ÏHõì~°∞„\ÏH± ÖË̂ • K≥·<£ Hõey# ¢\ÏHõì~°∞

1. Ô~O_»∞ K«¢Hõ=ÚÅ∞ QÆÅ ¢\ÏHõì~°∞¡ :

g\̃x z#fl z#fl á⁄ÖÏÖ’#∞, ̀ «‰õΩ¯= qã‘Î~°‚ ™êQÆ∞Ö’#∞ =∞iÜ«Ú ̀ À@ Ñ̈#∞Å‰õΩ

Z‰õΩ¯= LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

2. =¸_»∞ K«¢Hõ=ÚÅ∞ QÆÅ ¢\ÏHõì~°∞¡ :

g\˜ Ü«∞O Œ̂∞ ¢\ÏHõì~°∞ =ÚO Œ̂∞ ÉèÏQÆ=Ú#  =∞ è̂ŒºQÍ XHõ\˜ ÖË̂ • XHõ̂ •x ¢Ñ¨Hȭ QÍ

=∞iÜ≥ÚHõ\˜QÍ J=∞iÛ# Ô~O_»∞ K«õ¢Hõ=ÚÅ∞O_ç "≥#∞Hõ ÉèÏQÆ=Ú# Ô~O_»∞  "≥·Ñ¨ÙÅ Ô~O_»∞

K«¢Hõ=ÚÅ∞O\Ï~Ú. z#fl =∞Å∞Ñ¨ÙÅÖ’ QÆ∂_» D ¢\ÏHõì~°¡#∞ «̀fi~°QÍ  ¢uÑ¨CH˘#=K«∞Û#∞.

D ¢\ÏHõì~°∞¡ WÑ¨C_»∞ Z‰õΩ¯=QÍ "å_»∞HõÖ’ ÖË=Ù.

3. <åÅ∞QÍ K«¢Hõ=ÚÅ∞ QÆÅ ¢\ÏHõì~°∞¡ : Wq Jxfl =º=™êÜ«∞ Ñ¨#∞Å‰õΩ qiqQÍ

LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞.  D ¢\ÏHõì~°∞¡  =ÚO Œ̂∞ "≥·Ñ¨Ù Ô~O_»∞  ¢Ñ¨Hȭ Å Ô~O_»∞ K«¢Hõ=ÚÅ∞ =∞iÜ«Ú

"≥#∞Hõ "≥·Ñ¨Ù Ô~O_»∞  ¢Ñ¨Hȭ Å  Ô~O_»∞ K«¢Hõ=ÚÅ#∞ Hõey LO\Ï~Ú.

D ¢\ÏHõì~°∞¡ "å\˜x LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ ¢Ñ¨̂ Õâ◊=Ú#∞ |\ì̃ D ¢H˜Ok q è̂Œ=ÚQÍ

qÉèílOÑ¨ |_ç#q:

A) Hõ~å‡QÍ~°=ÚÅÖ’ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ ¢\ÏHõì~°∞¡

B) =º=™êÜ«∞ Ñ¨#∞Å‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ ¢\ÏHõì~°∞¡

A.  Hõ~å‡QÍ~°=ÚÅÖ’ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ ¢\ÏHõ ì~°∞ ¡ : Wq ™ê^è•~ °}=ÚQÍ

Hõ~å‡QÍ~°=ÚÅÖ’  |~°∞=ÙÅ#∞  XHõKÀ@ LO_ç =∞iÜ≥ÚHõ KÀ\˜H˜ fã¨∞H˘xáÈ=Ù@‰õΩ,

=∞iÜ«Ú |~°∞=ÙÅ#∞  Z «̀∞Î@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞.
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a))))) ™êà◊¡Ö’ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞H˘#∞ ¢\ÏHõì~°∞¡

b))))) Ñ¨O_»¡̀ À@ÅÖ’ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞H˘#∞  ¢\ÏHõì~°∞¡

c))))) ™ê è̂•~°} ¢\ÏHõ¡~°∞¡

a) ) ) ) ) ™êà◊¡Ö’ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞H˘#∞ ¢\ÏHõì~°∞¡  :

Wk Jxfl =º=™êÜ«∞ Ñ̈#∞Å#∞  KÕÜ«Ú@‰õΩ LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»∞#∞.  J#QÍ ¢áê è̂Œq∞Hõ

^Œâ◊Ö’ ^Œ∞H˜¯  ^Œ∞#∞fl@‰õΩ, kfifÜ«∞ ^Œâ◊Ö’ ^Œ∞H˜¯ ^Œ∞#∞fl@‰õΩ, K«^Œ∞#∞ KÕÜ«Ú@,

Œ̂=Ú‡KÕÜ«Ú@ =∞iÜ«Ú HõÅ∞Ñ¨Ù fÜ«Ú@ "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ Ñ¨#∞ÅxflÜ«Ú KÕã¨∞H˘#=K«∞Û#∞.

JO Õ̀HÍHõ W «̀~° =º=™êÜ«∞ Ñ¨iHõ~°=ÚÅ#∞  #_»∞Ñ¨Ù@‰õΩ ‰õÄ_» LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞.

LÑ¨Ü≥∂QÍÅ∞  :

1. ™êà◊¡Ö’ Ñ¨O_çOK«∞ Jxfl Ñ¨O@Å‰õΩ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞.

2. Ñ¨O@ ~°Hõ=Ú#∞ |\˜ì =ÚO^Œ∞ K«¢Hõ=ÚÅ =∞^èŒº ^Œ∂~°=Ú =∂~°∞ÛHÀ#∞ gÅ∞QÆÅ^Œ∞.

3. z#fl =∞Å∞Ñ¨ÙÅÖ’ ‰õÄ_» `«fi~°QÍ =∞iÜ«Ú ã¨∞ÅÉèí=ÚQÍ ¢uÑ¨CH˘#∞ gÅ∞ QÆÅ^Œ∞.

4. =º=™êÜ«∞ Ñ¨iHõ~°=ÚÅ#∞ ÃÑ·H˜  ÖËÑ¨Ù@‰õΩ =∞iÜ«Ú á⁄Å=ÚÖ’  kOÑ¨Ù@‰õΩ gÅ∞QÍ

ÃÇ·Ï¢_®eH± J=∞~°Û|_ç LO_»∞#∞.

b) ) ) ) ) Ñ¨O_»¡̀ À@ÅÖ’ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞H˘#∞  ¢\ÏHõì~°∞  :

Wq Ñ¨O_»¡ `À@ÅÖ’ Ñ¨xKÕÜ«Ú@‰õΩ J#∞=ÙQÍ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç LO\Ï~Ú.

«̀‰õΩ¯= Z «̀∞Î, «̀‰õΩ¯= "≥_»Å∞Ê =∞iÜ«Ú z#fl K«¢Hõ=ÚÅ#∞ Hõey Ü«ÚO_ç Jxfl ~°Hõ=ÚÅ

Ñ¨O_»¡ `À@ÅÖ’ Ñ¨xKÕÜ«Ú@‰õΩ J#∞=ÙQÍ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç LO_»∞#∞  WO Œ̂∞Ö’

=ÚYº=ÚQÍ W «̀~° ¢\ÏHõì~°∞ÅÖ’ =∂kiQÍ  ÃÑ·H̃  á⁄_»∞K«∞H˘#∞=K«∞Û ÉèÏQÆ=ÚÅ∞ LO_»=Ù.

c) ) ) ) ) ™ê è̂•~°}  ¢\ÏHõì~°∞¡  :

Wq Jxfl =º=™êÜ«∞ Ñ¨#∞Å∞ KÕÜ«Ú@‰õΩ =∞iÜ«Ú |~°∞=ÙÅ#∞ XHõ  ¢Ñ¨̂ Õâ◊=Ú

#∞O_ç =∞iÜ≥ÚHõ ¢Ñ¨̂ Õâ◊=Ú#‰õΩ  fã≤H˘x áÈ=Ù@‰õΩ  J#∞=ÙQÍ xi‡OK«|_ç LO\Ï~Ú.

á⁄ÅOÖ’ ¢áê^èŒq∞Hõ ^Œâ◊Ö’ ^Œ∞H˜¯ ^Œ∞#∞fl@‰õΩ, kfifÜ«∞ ^Œâ◊Ö’ ^Œ∞H˜¯ ^Œ∞#∞fl@‰õΩ

q «̀Î#=ÚÅ#∞ "ÕÜ«Ú@‰õΩ, HÀ «̀Å∞ HÀÜ«Ú@‰õΩ, =∞iÜ«Ú W «̀~° =º=™êÜ«∞ Ñ¨#∞Å∞

KÕÜ«∞@‰õΩÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞. =∞iÜ«Ú |~°∞=ÙÅ#∞ ¢\ÏbÅÖ’ ~À_»¡ g∞^Œ "ÕQÆ«=ÚQÍ

"≥∂ã¨∞H˘xáÈQÆÅ=Ù. Wq ™ê è̂•~°}=ÚQÍ <åÅ∞QÆ∞ K«¢Hõ=ÚÅ#∞ Hõey LO\Ï~Ú.  =∞#

^Õâ◊=ÚÖ’ `«Ü«∂~°ÜÕ∞º JkèHõ âß`«O ¢\ÏHõì~°∞¡  D ~°Hõ=Ú#‰õΩ K≥Ok#"Õ.
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B.  =º=™êÜ«∞ Ñ¨#∞Å‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ ¢\ÏHõì~°∞¡: g\˜ LÑ¨Ü≥∂QÆ=ÚÅ#∞ |\ì̃

D ¢H˜Ok q è̂ŒOQÍ qÉèílOÑ¨|_ç#q.

2 b) ) ) ) ) ¢\ÏH± ÖË̂ • K≥·<£Å`À #_»∞K«∞ ¢\ÏHõì~°∞¡  :

D ¢\ÏHõì~°¡Ü«∞O Œ̂∞ K«¢Hõ=ÚÅ‰õΩ | Œ̂∞Å∞QÆ  ¢\ÏHõì~°∞‰õΩ Ô~O_»∞"≥·Ñ¨ÙÅ  ÃÑ Œ̂Ì ÃÑ Œ̂Ì

K≥~Ú<£Å∞ J=∞~°Û|_ç LO\Ï~Ú.  D K≥~Ú<£ <Õ ¢\ÏH± Jx JO\Ï~°∞. QÆ∞O¢_»=ÚQÍ

uiÔQ_ç ¢\ÏHõì~°∞ "≥#∞Hõ  W~°∞ã̈∞ÃÑ·  J=∞iÛ# Ñ̈O_»¡ K«¢Hõ=ÚÅ =Å# D ¢\ÏH±  Hõ̂ Œ∞Å∞ «̀∂

¢\ÏHõì~°∞#∞ =ÚO Œ̂∞‰õΩ  #_çÑ≤ã¨∞ÎOk.

6.2 ¢\ÏHõì~°∞Ü≥ÚHȭ  =ÚYºÉèÏQÆ=ÚÅ∞  :
=º=™êÜ«∞ Ñ¨#∞Å‰õΩ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_Õ ¢\ÏHõì~°∞ D ¢H˜O Œ̂ ¿Ñ~˘¯#|_ç# =ÚYº

ÉèÏQÆ=ÚÅ#∞ Hõey Ü«ÚO@∞Ok.

1. WO[<£ £ £ £ £ (Engine): : : : :  ¢\ÏHõì~°∞ Ñ̈xKÕÜ«Ú@‰õΩ HÍ=Åã≤# â◊H̃Î WO[#∞ ̂ •fi~å Åaèã̈∞ÎOk.

™ê è̂•~°}=ÚQÍ  ÃÑ¢\’Å∞ ÖËHõ _ôlÖò WO[#∞Å#∞Ñ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞. HÍx  ¢Ñ¨ã¨∞Î̀ «=Ú Jxfl

¢\ÏHõì~°¡Ö’ ‰õÄ_» _ç[Öò WO[#∞Å∞  "å_»|_»∞K«∞#flq.

2. Hõ¡Kü (Clutch): : : : :  WO[#∞‰õΩ =∞iÜ«Ú ˆQ~°∞ÉÏH±û‰õΩ =∞ è̂ŒºQÍ  Hõ¡Kü J=∞~°Û|_ç

LO@∞Ok.  nx ^•fi~å ˆQ~°∞ ÉÏH±û#∞ WO[#∞‰õΩ HõÅ∞Ñ¨ÙH˘#∞@ ÖË̂ • WO[<£ #∞O_ç

q_»nÜ«Ú@ KÕÜ«∞=K«∞Û#∞. J#QÍ WO[#∞ #∞O_ç ÅÉèíº=∞QÆ∞ Ü«∂O¢uHõâ◊H˜ Î

¢Ñ¨ã¨iOÑ¨*Ëã≤#Ñ¨Ù_»∞ ̂ •x #∞O_ç Ü«∞O¢ «̀ â◊HÎ̃ ¢\ÏHõì~°¡ "≥#∞Hõ K«¢Hõ=ÚÅ‰õΩ JO Œ̂*ËÜ«∞|_ç

¢\ÏHõì~°∞ =ÚO Œ̂∞‰õΩ #_»∞K«∞@‰õΩÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞.

3.¢\Ï<£ûq∞+¨<£3.¢\Ï<£ûq∞+¨<£3.¢\Ï<£ûq∞+¨<£3.¢\Ï<£ûq∞+¨<£3.¢\Ï<£ûq∞+¨<£     (Transmission)::::: WO[#∞ #∞O_ç ÅÉèíº=∞QÆ∞ Ü«∂O¢uHõ â◊HÎ̃x Hõ¡Kü

^•fi~å  ˆQ~°∞ ÉÏH±û#‰õΩ JOkOK«_»∞ «̀∞Ok.  ¢\ÏHõì~°∞ Z‰õΩ¯= "ÕQÆ=ÚQÍ áÈ=Ù@‰õΩ

=∞iÜ«Ú  Z‰õΩ¯=  ÉèÏ~°"≥∞ÿ# Ñ¨#∞Å∞ KÕÜ«Ú@‰õΩ D ˆQ~ü ÉÏH±û  ^ÀÇ¨Ï Œ̂=Ú KÕã¨∞ÎOk.

JO>Ë  ¢\ÏHõì~°∞ Ü≥ÚHȭ  Ô~O_»∞ "≥#∞Hõ K«¢Hõ=ÚÅ‰õΩ  _çÑ¶̈Ô~xûÜ«∞Öò ^•fi~å  ã¨=∂#=ÚQÍ

Ü«∞O¢ «̀ â◊HÎ̃x  JO Œ̂*Ëã¨∞ÎOk.

4. K«¢Hõ=ÚÅ∞     (Wheels) : : : : :  ¢\ÏHõì~°∞#‰õΩ =ÚO Œ̂∞ ÉèÏQÆ=Ú#QÆÅ W~°∞ã¨∞#‰õΩ Ô~O_»∞

¢Ñ¨Hȭ Å Ô~O_»∞ K«¢Hõ=ÚÅ∞ =∞iÜ«Ú "≥#∞Hõ ÉèÏQÆ=ÚQÆÅ W~°∞ã¨∞#‰õΩ Ô~O_»∞ ¢Ñ¨Hȭ Å Ô~O_»∞

K«¢Hõ=ÚÅ∞ Hõey LO\Ï~Ú. WO[#∞ #∞O_ç ÅaèOK«∞ Ü«∞O¢ «̀ â◊HÎ̃ ̂ •fi~å D K«¢Hõ=ÚÅ∞

=ÚO Œ̂∞‰õΩ Ñ¨Ü«∞xOz ¢\ÏHõì~°∞#∞ #_çÑ≤™êÎ~Ú.
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6. ã‘ìiOQ∑ q è̂•#=Ú     (Steering system): : : : :  ã‘@∞ =ÚO Œ̂∞ "≥·Ñ¨Ù#  J=∞~°Û|_ç#

ã‘ìiOQ∑ K«¢Hõ=Ú#∞ ¢uÑ̈C@ ̂ •fi~å ¢\ÏHõì~°∞#∞  ‰õΩ_ç Z_»=∞ kâ◊Å‰õΩ ã̈¢Hõ=∞=ÚQÍ #_»∞Ñ̈=K«∞Û#∞.

7. ¢ÉËH˜OQ∑ q^è•#=Ú     (Break system): : : : : ¢\ÏHõì~°∞ Ü≥ÚHõ¯ "ÕQÆ=Ú#∞ `«yæOK«∞@‰õΩ

=∞iÜ«Ú ¢\ÏHõì~°∞#∞ Ñ¨ÓiÎ QÍ XHõKÀ@ PÑ¨Ù@‰õΩ  ¢ÉËH˜OQ∑ q è̂•#=Ú LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ «̀∞Ok.

Wq  ¢_≥·=~°∞ ã‘@∞‰õΩ =ÚO Œ̂∞QÍ HÍe = Œ̂Ì  J=∞~°Û|_ç ¢ÉË‰õΩ ÃÑ_»Öò#∞ <˘‰õΩ¯@^•fi~å

¢ÉË‰õΩÅ∞ Ñ¨xKÕÜ«Ú#∞.

8. ZÅ¢Hì̃HõÖò q è̂•#=Ú     (Battery system)::::: ¢\ÏHõì~°∞ WO[#∞#∞ ™êì~°∞ì KÕÜ«Ú@‰õΩ

QÍ#∞ ÃãÖòÊù ™êì~°ì~ü J#|_»∞ XHõ q è̂Œ∞º ǜ "≥∂@~°∞  ¢\ÏHõì~°∞#‰õΩ ayOK«|_ç LO_»∞#∞.  Wk

¢\ÏHõì~°∞#‰õΩ J=∞~°Û|_ç#  ÉÏº@i ̂ •fi~å q Œ̂∞º ǜ â◊HÎ̃x  ¢QÆÇ≤ÏOz WO[#∞#‰õΩ JOkOK«∞@

^•fi~å WO[#∞ ™êì~°ì=Ù «̀∞Ok.

J Õ̂q è̂Œ=ÚQÍ ¢\ÏHõì~°∞#‰õΩ =ÚO Œ̂∞ ÉèÏQÆ=Ú# J=∞iÛ#  Ö·̌@¡#∞  "≥eyOK«∞@‰õΩ

LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞. J^Õq^èŒ=ÚQÍ  ÉÏº@s Z‰õΩ¯= HÍÅ=Ú Ñ¨xKÕÜ«Ú@‰õΩ  gÅ∞QÍ

Kåi˚OQ∑_≥·#"≥∂ XHõ\˜  ¢\ÏHõì~°∞#‰õΩ ayOK«|_ç LO_»∞#∞.  nx=Å#  L «̀Ê#fl=∞~Ú#

q^è Œ ∞ º` ü uiy ÉÏº@sH˜ Ñ ¨OÑ ¨ Ù@ ^•fi~å Jq ZÑ¨C_ »∞ Ñ ¨xKÕ ¿ã  ã ≤ ÷uÖ’

LOK«∞@‰õΩÑ¨Ü≥∂Ñ¨_»∞#∞.

9. ÃÇ·Ï¢_®eH± eÑ¨Ùì     (Hydraulic lift)::::: qq è̂Œ =º=™êÜ«∞ Ñ¨iHõ~°=ÚÅ#∞  ¢\ÏHõì~°∞#‰õΩ

«̀yeOK«∞H˘x  Ñ¨xKÕ~ÚOK«∞H˘#∞#Ñ¨C_»∞ "å\˜x ÃÑ·H˜,  ¢H˜O Œ̂‰õΩ kOK«∞@ =∞iÜ«Ú Jq

<ÕÅÖ’xH̃  kÔQ_ç Ö’ «̀∞#∞  ¢HõÜ«∞Ñ̈~°K«∞H˘#∞@  "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ Ñ̈#∞Å∞ KÕã̈∞H˘#=Åã≤ LO@∞Ok.

WO Œ̂∞‰õΩ QÍ#∞  ¢ Œ̂= â◊HÎ̃̀ À Ñ¨xKÕÜ«Ú  ÃÇ·Ï¢_®eH±  Ñ¨iHõ~°=Ú  ¢\ÏHõì~°∞#‰õΩ J=∞~°Û|_ç

LO@∞Ok.

10. ̂~_çÜÕ∞@~°∞     (Radiator) : : : : : WO è̂Œ#=Ú =∞O_»∞#Ñ̈Ù_»∞ "≥Å∞=_Õ  L+̈‚=Ú=Å¡ WO[#∞

"Õ_≥‰õΩ¯#∞.  D q è̂Œ=ÚQÍ "Õ_≥‰õΩ¯@ =Å# WO[#∞ â◊HÎ̃=O «̀=ÚQÍ Ñ¨xKÕÜ«∞ Œ̂∞.  JO Õ̀HÍHõ

^•x ™ê=∞~°÷º=Ú «̀QÆ∞æ̀ «∞Ok. HÍ|\ì̃ WO[#∞  ã¨¢Hõ=∞=ÚQÍ Ñ¨xKÕÜ«∂ÅO>Ë LëÈ‚¢QÆ̀ «#∞

WO[#∞ Ñ¨xKÕÜ«Ú  LëÈ‚¢QÆ̀ « Jx JO\Ï~°∞. Wk ™ê è̂•~°}=ÚQÍ 75 _ç¢wÅ ÃãO\˜¢ˆQ_»∞

LO@∞Ok.  D q è̂ŒOQÍ  WO[#∞Å#∞ ̀ «y#O «̀QÍ  K«Å¡|~°z ̂ •x LëÈ‚¢QÆ̀ «#∞ ¢Hõ=∞| Œ̂Ì=Ú

KÕã¨∞H˘#∞@‰õΩ ˆ~_çÜ≥∂@~°∞Å∞ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»̀ å~Ú. Wq  ¢\ÏHõì~°∞Ü≥ÚHȭ  WO[#∞ =ÚO Œ̂∞

ÉèÏQÆ=Ú#  ayOK«|_ç LO\Ï~Ú.
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11. Ñ¨=~°∞ >ËH± PÑ¶π ëêÑ¨Ùì     (P.T.O shaft) : : : : :  ¢Ñ¨u ¢\ÏHõì~°∞ ‰õÄ_® Ñ¨=~°∞ >ËH± PÑ¶π ëêÑ¨Ùì

(P.T.O) J#|_»∞ XHõ  ëêÑ¨Ùì#∞ Hõey LO@∞Ok.  ¢\ÏHõì~°∞  WO[#∞ =Å#  =ÚO Œ̂∞ K«¢Hõ=ÚÅ

Hõ<åfl  ÃÑ Œ̂ÌqQÍ LO_»∞#∞.  <ÕÅÃÑ·  ã¨iÜ≥ÿ∞# Ñ¨@∞ì Hõey  Ü«ÚO_»∞@‰õΩ  J_»¤=ÚQÍ =∞iÜ«Ú

xÅ∞=ÙQÍ ÃÑ Œ̂Ì peHõÅ#∞ Hõey LO_»∞#∞.

D K«¢Hõ=ÚÅ∞ ~°|ƒ~°∞`À ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç  LO\Ï~Ú. "≥#∞Hõ K«¢Hõ=ÚÅ∞ D ÅÉèíº=∞QÆ∞

Ü«∞O¢ «̀â◊HÎ̃ ^•fi~å,  ¢¿ãÊÜ«∞~°∞¡, h\˜ Ñ¨OÑ¨ÙÅ∞ "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ qq è̂Œ Ñ¨iHõ~°=ÚÅ∞ Ñ¨x KÕ~ÚOK«∞@‰õΩ

QÍ#∞ D Ñ¨=~°∞  >ËH± PÑ¶π LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ «̀∞Ok.  nx ^•fi~å Ü«∞O¢ «̀ â◊HÎ̃H˜ ÉˇÅ∞ì =∞iÜ«Ú

HõÑ‘ÊÅ ^•fi~å |Ü«∞\˜H˜ fã¨∞H˘x HÍ=Åã≤# Ñ¨iHõ~°=Ú#∞  Ñ¨xKÕ~ÚOK«∞H˘#=K«∞Û#∞.
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6.3 H˘xfl ™êOˆHuHõ Ñ¨̂ Œ=ÚÅ∞ (Technical works) :
¢\ÏHõì~°∞#‰õΩ ã¨O|OkèOz# H˘xfl q=~°=ÚÅ∞ `«~°K«∞QÍ  ¿Ñ~˘¯#|_»∞`«∂

LO\Ï~Ú.  Jq=~°=ÚÅ#∞ QÆ∞iOz  ¢H˜O Œ̂ ≥̀Å∞ã¨∞H˘O^•O.

Z) gÖò ¢\ÏH± (Wheel track): ¢\ÏHõì~°∞ Ü≥ÚHȭ  =ÚO Œ̂∞ K«¢Hõ=ÚÅ =∞ è̂Œº ÉèÏQÆ=ÚÖ’
QÆÅ Œ̂∂~°=Ú#∞ gÖò ¢\ÏH± Jx JO\Ï~°∞.

a) ¢Q“O_£  H˜¡Ü«∞Ô~#∞û (Ground clearance): K«^Œ∞#∞ <ÕÅÃÑ·  ¢\ÏHõì~°∞#∞ xÅHõ_»QÍ
LOz#Ñ¨Ù_»∞, <ÕÅ LÑ¨i`«Å=Ú #∞O_ç ¢\ÏHõì~°∞  PH˜ûÖò Ü≥ÚHõ¯ ¢H˜Ok z=i
ÉèÏQÆ=Ú#‰õΩQÆÅ  Ju «̀‰õΩ¯= Œ̂∂~°=∞#∞ ¢Q“_»∞ H¡̃Ü«∞Ô~#∞û Jx JO\Ï~°∞.

ã≤) gÖò ÉËãπ (Wheel base): ¢\ÏHõì~°∞ Ü≥ÚHȭ  =ÚO Œ̂∞ =∞iÜ«Ú "≥#∞Hõ K«¢Hõ=ÚÅ
=∞ è̂Œº ÉèÏQÆ=ÚÅ Ü«ÚO Œ̂∞ QÆÅ (=∞ è̂Œº) Œ̂∂~°=Ú gÖò JO\Ï~°∞.

_ç) ¢¿Ñ¶=Ú Ü≥ÚHȭ  Z «̀∞Î (Frame hight): <ÕÅ LÑ¨i «̀Å=Ú #∞O_ç  ¢¿Ñ¶=Ú Ü≥ÚHȭ  ÃÑ·
z=~° ÉèÏQÆ=Ú#‰õΩ QÆÅ Œ̂∂~°=Ú#∞ ¢¿Ñ¶=Ú Z «̀∞Î Jx JO\Ï~°∞.

Ñ¨=~°∞ ¢>Ë<£     (Power Transmission)
6.4 Ñ¨=~°∞ ¢>Ë<£ :

WO[<£ ^•fi~å ÅaèOK«∞ Ü«∞O¢ «̀â◊HÎ̃  ¢\ÏHõì~°∞#‰õΩ QÆÅ Hõ¡Kü,  ¢\Ï<£ûq∞+¨<£,
_çÑ¶̈Ô~xûÜ«∞Öò ^•fi~å "≥#∞Hõ K«¢Hõ=ÚÅ‰õΩ JO Œ̂*ËÜ«∞|_»∞ «̀∞Ok.  D q è̂ŒOQÍ ¢\ÏHõì~°∞
"≥#∞Hõ K«¢Hõ=ÚÅ‰õΩ Ü«∞O¢ «̀ â◊HÎ̃x  ¢Ñ¨ã¨iOÑ¨*ËÜ«Ú qq è̂Œ ÉèÏQÆ=ÚÅ#∞  HõeÑ≤ Ñ¨=~ü
¢>ÿ̌<£  Jx JO\Ï~°∞.

WO[<£ #∞O_ç ÅÉèíº=∞QÆ∞ Ü«∞O¢ «̀ â◊HÎ̃x J=ã¨~°"≥∞ÿ#Ñ¨C_»∞  ¢\Ï<£ûq∞+¨<£‰õΩ
HõÅ∞Ñ¨Ù@,  J=ã¨~°=Ú ÖË#Ñ¨Ù_»∞  q_»nÜ«Ú@‰õΩ Hõ¡Kü LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞.  ˆQ~°∞ÉèÏH±û
^•fi~å ¢\ÏHõì~°∞ "ÕQÆ=Ú#∞  ¢Hõ=∞Ñ̈~°K«∞H˘#=K«∞Û#∞.  ¢\ÏHõì~°∞ "≥#∞Hõ K«¢Hõ=ÚÅ∞  Ô~O_çO\̃H̃
Ü«∞O¢ «̀â◊HÎ̃x  ã¨=∂#=ÚQÍ  JOkOK«∞@‰õΩ =∞iÜ«Ú  ¢Ñ¨Hȭ Å‰õΩ  ¢uÑ¨CH˘#flÑ¨C_»∞
Ô~O_»∞  K«¢Hõ=ÚÅ∞ ̀ «y# "ÕQÆ=ÚÅ`À  u~°∞QÆ∞@‰õΩ  _çÑ¶̈Ô~xûÜ«∞Öò LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ «̀∞Ok.
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6.5 qq è̂Œ ~°Hõ=ÚÅ ˆQ~°∞¡  :

1. ¢ãì̈~Ú\ò ã¨Ê~ü ˆQ~ü (Strainght spur gear) :

nxÜ«∞O Œ̂∞  Ñ̈O_»∞¡  u#flQÍ Ü«ÚO_ç Ñ̈O_»¡ K«¢HõÑ̈Ù  JHõ∆=Ú#‰õΩ ã̈=∂O «̀~°=ÚQÍ
LO\Ï~Ú. Wk Ñ¨xKÕÜ«∞#Ñ¨C_»∞  â◊|Ì=Ú Z‰õΩ¯= KÕ™êÎ~Ú.  g\˜x «̀‰õΩ¯= "ÕQÆ=ÚÅÖ’
=∂¢ «̀"Õ∞ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

2. ÃÇÏeHõÖò ˆQ~ü (Helical gear) :

nxÜ«∞O Œ̂∞ ˆQ~°∞ÃÑ·# QÆÅ  Ñ¨O_»∞¡  u#flQÍ Ü«ÚO_ç XHõ "≥·Ñ¨Ù# =OÑ¨Ù uiy
LO\Ï~Ú.  D Ñ̈O_»¡ K«¢Hõ=ÚÅ∞  Z‰õΩ¯= ̂ èŒ$_»=ÚQÍ LO_ç â◊|Ì=Ú ÖË‰õΩO_® Ñ̈xKÕ™êÎ~Ú.
g\˜x Z‰õΩ¯= "ÕQÆ=ÚÅÖ’ =∂¢ «̀"Õ∞ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

3. ÃÇÏ¢iOQ∑ É’<£ ˆQ~ü     (Heringbone gear) : : : : :

D ̂Q~°∞ Ü«∞O Œ̂∞ Ñ¨O_»∞¡ Ô~O_»∞ =ºuˆ~Hõ kâ◊Ö’ =OÑ¨Ù uiy Ü«ÚO\Ï~Ú nxx
_»|∞Öò ÃÇÏeHõÖò ˆQ~ü Jx ‰õÄ_» J#=K«∞Û#∞. Wq Z‰õΩ¯= "ÕQÆ=ÚÅ = Œ̂Ì ‰õÄ_» â◊|Ì=Ú
ÖË‰õΩO_® ã¨∞ÅÉèí=ÚQÍ Ñ¨xKÕ™êÎ~Ú.



6.6  ¢\ÏHõì~°¡ x~°fiÇ¨Ï}=Ú =∞iÜ«Ú Ñ¨i~°Hõ∆}

¢\ÏHõì~°∞Ü≥ÚHõ¯ qq^èŒ ÉèÏQÆ=ÚÅ#∞  JÑ¨C_»Ñ¨C_»∞  Ñ¨sH˜∆OK«∞H˘x,  HÍ=Åã≤#
=∞~°=∞‡`«∞ÎÅ∞ ã¨HÍÅOÖ’ KÕÜ«∞=Åã≤  LO@∞Ok. J^Õq^èŒOQÍ xs‚`« HÍÅ =º=^èŒ∞ÅÖ’
KÕÜ«∞=Åã≤# qq è̂Œ ÉèÏQÆ=ÚÅ Ñ̈i~°Hõ∆} ã̈HÍÅOÖ’ KÕÜ«Ú@ ̂ •fi~å Jq Z‰õΩ¯= HÍÅO  =∞xflHõQÍ
Ñ¨x KÕ™êÎ~Ú.  WO Œ̂∞‰õΩ QÍ#∞ ¢\ÏHõì~°∞ «̀Ü«∂~°∞  ^•~°∞  ã¨∂zOz# xs‚̀ « HÍÅ  =º= è̂Œ∞Ö’¡
Ñ¨i~°Hõ∆}  Ñ¨̂ ŒÌ̀ «∞Å#=ÅOaOKåe.

xs‚̀ « HÍÅ =º= è̂Œ∞ÅÖ’ KÕÜ«∞=Åã≤#  Ñ¨i~°Hõ∆} ã¨∂K«#Å∞  :

1. ¢Ñ¨u ~ÀA Ñ¨x `«~åfi`« : ¢\ÏHõì~°∞`À  =~°∞ã¨QÍ Ñ¨xKÕ~ÚOK«∞H˘#=K«∞Û#Ñ¨C_»∞  ¢Ñ¨u 10
QÆO@Å Ñ¨x «̀~åfi «̀  D ¢H˜Ok  ≥̀Å∞Ñ¨|_ç# ã¨∂K«#Å∞  «̀Ñ¨Êxã¨i áê\˜OKåe.
1. ˆ~_çÜÕ∞@~°∞#∞ h\˜Ö’  xOáêe.
2. J~ÚÅ∞ Ñ¨OÑ¨ÙÖ’x  #∂<Õ =∞\Ïìxfl  ã¨iK«∂z, «̀y#  Öˇ"≥Öò=~°‰õΩ  #∂<≥̀ À  xOáêe.
3. Z~Ú~ü  H©¡#~°∞Ö’x #∂<≥#∞ Ñ¨ijeOz,  Œ̂∂o  Œ̂∞=Ú‡`À  ‰õÄ_ç#@¡~Ú#,  `˘ÅyOz
â◊√¢Éèí"≥∞ÿ#  #∂<≥Ö’ xOáêe.
4. >ÿ̌~°¡Ö’x QÍe  Ñ‘_»<åxfl Ñ¨ijeOz «̀y#O «̀QÍ QÍex xOáêe.
5. Jxfl É’Å∞ìÅ#∞, #@∞ìÅ#∞ QÆ\ì̃QÍ  ayOKåe.

2. ¢Ñ¨u "å~°=Ú#H˘Hõ™êi :

1. ÉÏº@sÖ’x  Ü«∂ã≤_£  =∞@ì=Ú ã¨iK«∂K«∞H˘x «̀y# Öˇ"≥Öò =~°‰õΩ  Pã≤_£̀ À xOáêe.
2. á¶êº<£  ÉˇÅ∞ì aQÆ∞=ÙQÍ L#flk ÖËxk Ñ¨ijeOz,  = Œ̂∞Å∞QÍ L#flKÀ  ÉˇÅ∞ì#∞ ayOKåe.
3. ¢Ñ¨u <≥ÅH˘Hõ™êi  :

1.  Jxfl ¢wA xÑ≤ÊÖòûÖ’  ¢wA xOáêe.
2.  Ñ¨ÙºÜ«∞Öò  Ñ¶≤Åì~°¡#∞  =∂iÛ"ÕÜ«Ú@ KÕÜ«∂e.
3.  WO[<£ J~ÚÖò#∞  =∂~åÛe.

4. ¢Ñ¨u ã¨O= «̀û~°=Ú#H˘Hõ™êi  :

1.   =ÚO Œ̂∞ =∞iÜ«Ú "≥#∞Hõ K«¢Hõ=ÚÅ  PH˜ûÖò  |ÕiOQÆ∞Å#∞  fã≤ â◊√¢ÉèíÑ¨~°z uiy
J=∞~°∞ÛH˘#=Öˇ#∞.

2.  Ô̂~_çÜÕ∞@~°∞ #∞O_ç  h\˜x fã≤"Õã≤,  ^•xx â◊√¢Éèí=ÚQÍ  h\˜Ö’  Hõ_çy uiy
h\˜Ö’ xOáêe.

3.  WO[#∞ "åÅ∞fiÅ∞ ã¨iQÍ Ñ¨x KÕã¨∞Î<åflÜ≥∂ ÖË̂ À Ñ¨ijeOz, ÉÏ"≥\ò H¡̃Ü«∞Ô~<£û#∞
ã¨iKÕÜ«∂e.xs‚̀ « HÍÅ =º= è̂Œ∞ÅÖ’  áê\˜OK«=Åã≤#  ã¨∂K«#ÖË HÍ‰õΩO_®
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¢\ÏHõì~°∞ Ñ̈i~°Hõ∆}‰õΩQÍ#∞  D ¢H̃Ok H˘xfl ™ê è̂•~°} ã̈∂K«#Å#∞ áê\̃OK«=Åã≤ LO@∞Ok.

1.  J~ÚÖò Ñ¨OÑ¨ÙÖ’ «̀y#O «̀ J~ÚÖò ZÑ¨C_»∞ LO_Õ@@∞¡ K«∂_®e.
2.  ã¨iÜ≥ÿ∞#  ¢ˆQ_»∞QÆÅ WO[#∞ J~ÚÖò =∂¢ «̀"Õ∞  LÑ¨Ü≥∂yOKåe.
3.  ™êì~°ì~°∞ ã≤fiKü ã¨iQÍ  Ñ¨xKÕã¨∞ÎO^• ÖËxk  Ñ¨sH∆̃OKåe.
4.  J~ÚÖò  ˆQ*ò,  >ˇOÑ¨̂~K«~ü ˆQ*ò,  ã‘Ê_Àg∞@~°∞, =∞iÜ«Ú  ÉÏº@s

Kåi˚OQÆ∞ ˆQ*ò ã¨iQÍ  Ñ¨xKÕã¨∞Î<åflÜ≥∂ ÖË̂ ˘ Ñ¨sH∆̃OKåe.
5.   ÉÏº@sÖ’x  ZÅ¢HÀìÖ·̌\ò «̀y#O «̀ qt+ì̈ ™êO¢ è̂Œ̀ « (specific gravity)

Hõey =ÙO^• ÖË^• ÃÇÏ¢_À g∞@~°∞ ã¨Ç¨Ü«∞=Ú`À Ñ¨ijeOKåe. ÉÏº@s ã¨iQÍ
Ñ¨xKÕÜ«Ú#Ñ¨Ù_»∞ ^•x qt+ì̈ ™êO¢ è̂Œ̀ « 1.26 #∞O_ç 1.27 =~°‰õΩ LO@∞Ok.

¢\ÏHõì~°∞#∞Ñ¨Ü≥∂yOK«∞@Ö’ HõeÔQ_ç ã¨=∞ã¨ºÅ∞  –  Ñ¨iëê¯~° =∂~°æ=ÚÅ∞  :

      ã¨=∞ã¨º      ã¨=∞ã¨º      ã¨=∞ã¨º      ã¨=∞ã¨º      ã¨=∞ã¨º     HÍ~°}=Ú    HÍ~°}=Ú    HÍ~°}=Ú    HÍ~°}=Ú    HÍ~°}=Ú       Ñ¨iëê¯~° =∂~°æ=Ú      Ñ¨iëê¯~° =∂~°æ=Ú      Ñ¨iëê¯~° =∂~°æ=Ú      Ñ¨iëê¯~° =∂~°æ=Ú      Ñ¨iëê¯~° =∂~°æ=Ú

1. WO[<£ ™êì~°∞ìHÍHõ
   áÈ=Ù@

Z) \ÏºO‰õΩÖ’ _ôlÖò
    ÖËHõáÈ=Ù@

\ÏºO‰õΩ#∞ ÃÑ¢\’Å∞ ÖËHõ
_çlÖò`À xOáêe.

a) WO è̂Œ#=Ú Q˘@ì=ÚÖ’
è̂Œ∂o =∞e# Ñ¨̂ •~°÷=ÚÅ∞

KÕ~°∞@ =Å#.

Q˘@ì=ÚÅ#∞ â◊√¢ÉèíÑ¨~°Kåe

ã≤) Ñ¨ÓºÜ«∞Å∞ Ñ¶≤Åì~°∞Ö’
   =∞\ì̃KÕ~°∞@=Å¡

Ñ¶≤Åì~°∞#∞ q_»nã≤ â◊√¢ÉèíÑ¨~°Kåe
ÖË̂ • =∂~åÛe.

2. ˆQ~°∞Å#∞
   =∂~°∞Û#Ñ¨Ù_»∞
    â◊|Ì=Ú =K«∞Û@

Z) ˆQ~ü ÉÏH±ûÖ’ J~ÚÖò
   «̀‰õΩ¯= LO_»∞@=Å¡

ˆQ~ü ÉÏ‰õΩûÖ’ «̀y# =∞@ì=Ú
=~°‰õΩ J~ÚÖò`À xOáêe.

a) ã¨iÜ≥ÿ∞# ˆQ*ò J~ÚÖò
 "å_»HõáÈ=@O=Å¡

ã¨iÜ≥ÿ∞# ¢w*ò J~ÚÖò "å_®e.

ã≤) ˆQ~°∞¡ JiyáÈ=Ù@=Å¡ H˘ «̀Î̂Q~°¡#∞ J=∞~åÛe
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=∞# ^Õâ◊=ÚÖ’ `«Ü«∂~°ÜÕ∞º_ç H˘xfl ¢\ÏHõì~°∞Å q=~°=ÚÅ∞

¢\ÏHõì~°∞ ¿Ñ~°∞  Pâ◊fiâ◊H˜Î    «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú HõOÃÑh ¿Ñ~°∞.

1. WO@ˆ~fl+¨#Öò  35    WO@ˆ~fl+¨#Öò ¢\ÏHõì~°∞ HõOÃÑh PÑ¶π WO_çÜ«∂,

   =ÚOÉÏ~Ú.

2. "Õ∞¿ã ÃÑ¶~°∂æã¨<£ 35   „\ÏHõì~ü JO_£, á¶ê~°"£∞ ZH˜fiÑπ"≥∞O\ò eq∞>ˇ_£, K≥<åflÜü∞

3. Z™ê¯~°∞ì  27 & 37 Z™ê¯~°∞ì ¢\ÏHõì~°∞û,  Ñ¶̈s è̂•ÉÏ £̂

4. á¶È~°∞¤ 3000  46    á¶È~°∞¤ ¢\ÏHõì~ü ¢ÃÑ¶·"Õ\ò eq∞>ˇ_£, Ñ¶̈s^•ÉÏ Œ̂∞

   & 4000

5. S+¨~ü  26.5   S+¨~ü ¢\ÏHõì~üû WO_çÜ«∂ eq∞>ˇ_£, Ñ¶̈s^•ÉÏ £̂

=∞# Õ̂â◊OÖ’ «̀Ü«∂~°ÜÕ∞º_ç H˘xfl Ñ¨=~°∞ \˜Å¡~°∞¡ q=~°=ÚÅ∞

  Ñ¨=~°∞ \˜Å¡~°∞ ¿Ñ~°∞  Pâ◊fi â◊HÎ̃ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú HõOÃÑh ¿Ñ~°∞

1.  ‰õΩÉ’\Ï      9 – 12 cÇ¨~ü ¿ãì\ò P¢QÀ WO_»¢ã‘ìãπ HÍ~ÀÊˆ~+¨<£

2.  ã¨\’Ç¨Ï      5 – 7 *ˇ.ÔH. ã¨\’Ç¨Ï P¢yHõÅÛ~ü =∞+‘<£û  HÍ<£Ñ¨Ó~ü

3.  ‰õΩÉ’\Ï      9 – 12 ˆH~°à◊ P¢QÀ =∞+‘#s HÍ~ÀÊˆ~+¨<£ eq∞>ˇ_£

Z~åfl‰õΩÅO.

4. q∞+≤|∞+≤     12 q.Ü«∞ãπ.\˜. \˜Å¡~üû, ¢\ÏHõ¡~üû eq∞>ˇ_£,

ÉˇOQÆ∞à◊¥~°∞
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J è̂•ºÜ«∞=Ú – 7J è̂•ºÜ«∞=Ú – 7J è̂•ºÜ«∞=Ú – 7J è̂•ºÜ«∞=Ú – 7J è̂•ºÜ«∞=Ú – 7

™êO„Ñ¨^•Ü«∞ =∞iÜ«Ú P^èŒ∞xHõ =º=™êÜ«∞ Ñ¨iHõ~°=ÚÅ∞
7.1  Œ̂∞H˜̄  Œ̂∞#∞fl =º=™êÜ«∞ Ñ¨iHõ~°=ÚÅ∞ó

ÉèÏ~°̀ « Õ̂â◊ ¢Ñ¨[Å‰õΩ Z‰õΩ¯= âß «̀=Ú =º=™êÜ«∞=Ú  =ÚYº r=<å è̂•~°=Ú.
^•^•Ñ¨Ù 75 âß «̀=Ú [<åÉèÏ =º=™êÜ«∞ =$uÎÃÑ·# P è̂•~°Ñ¨_ç r=ã¨∞Î<åfl~°∞.  HÍx
ZO`À  Éèí∂q∞ qã‘Î~°‚=Ú Hõey# D Õ̂â◊=ÚÖ’, ™êQÆ∞Ö’ L#fl Éèí∂q∞ H˘kÌ ÉèÏQÆO
=∂¢ «̀"Õ∞. Ñ¨xH˜~åx q∞QÆ∞Å∞  <ÕÅÅ#∞ ‰õÄ_» ™ê~°=O «̀=ÚQÍ =∂iÛ ™êQÆ∞|_çÖ’xH˜
≥̀K«∞Û@‰õΩQÍ#∞ qq è̂Œ =º=™êÜ«∞ Ñ¨iHõ~°=ÚÅ∞ =∞iÜ«Ú Ü«∞O¢ «̀=ÚÅ∞ LÑ¨Hõi™êÎ~Ú.

JkÜ«Ú#∞ QÍHõ ÃÑ~°∞QÆ∞K«∞#fl [<åÉèÏ J=ã¨~°=ÚÅ#∞  f~°Û_®xH˜ JÇ¨~°Ñ¨̂ •~°÷=ÚÅ
L`«ÊuÎ ‰õÄ_® ÃÑ~°QÆ=Åã≤# J=ã¨~°O ZO`À LOk. JO^Œ∞‰õΩ qq^Œ =º=™êÜ«∞
Ü«∞O„ «̀=ÚÅ∞ =∞iÜ«Ú Ñ̈iHõ~°=ÚÅ∞ ̂ ÀÇ̈Ï Œ̂=Ú KÕ™êÎ~Ú. ̀ «‰õΩ¯= =~°¬áê «̀ „áêO «̀=ÚÅÖ’
ã¨HÍÅOÖ’ Ñ¨̂ Œ∞#∞#∞ ( «̀‰õΩ¯= Ö’ «̀∞ Ñ¨̂ Œ∞#∞ QÆÅ Éèí∂q∞x) ã¨kfixÜ≥∂QÆO KÕã≤H˘#∞@‰õΩ
Ü«∞O„ «̀ ™ê=∂„y Jx"å~°º=∞QÆ∞K«∞#flk.

^Œ∞H˜¯ ̂ Œ∞#∞fl@ – „áê^•#º=Úó^Œ∞H˜¯ ̂ Œ∞#∞fl@ – „áê^•#º=Úó^Œ∞H˜¯ ̂ Œ∞#∞fl@ – „áê^•#º=Úó^Œ∞H˜¯ ̂ Œ∞#∞fl@ – „áê^•#º=Úó^Œ∞H˜¯ ̂ Œ∞#∞fl@ – „áê^•#º=Úó ¿ã Œ̂º=ÚÖ’ "≥Ú Œ̂\̃ Ñ̈x ̂ Œ∞H̃¯ ̂ Œ∞#∞fl@ (till-
age)ó  "≥ÚHȭ Å  ¢"Õà◊√§ ã̈∞ÅÉèí=ÚQÍ Éèí∂q∞Ö’xH̃  K˘K«∞ÛH˘xáÈ~Ú  qã̈ÎiOK«∞@‰õΩQÍ#∞.
<ÕÅ#∞ Ñ̈QÆ∞ÅQ˘\̃ì = Œ̂∞Å∞ KÕÜ«Ú@ÜÕ∞ ̂ Œ∞H̃¯ ̂ Œ∞#∞fl@ Jx JO Œ̂∞~°∞. nx =Å# "≥ÚHȭ Å∞
ã̈¢Hõ=∞=ÚQÍ ÃÑ~°QÆ_®xH̃ HÍ=Åã≤#  J#∞‰õÄÅ Ñ̈iã≤÷̀ «∞Å∞ Éèí∂q∞Ö’ U~°Ê_»∞#∞. =º=™êÜ«∞
Ñ¨#∞ÅxflO\˜Ö’#∞ Œ̂∞H˜̄  Œ̂∞#∞fl@ J «̀ºO «̀  ¢â◊=∞`À#∞, Z‰õΩ¯= HÍi‡Hõ  â◊HÎ̃ `À#∞
‰õÄ_»∞‰õΩ#fl Ñ¨x.
Œ̂∞H˜̄  Œ̂∞#∞fl@ ^•fi~å „H˜Ok Œ̂$yfi+¨Ü«∞=ÚÅ∞ QÆ=∞xOK«=K«∞Û#∞.

1.  qq^èŒ ~°Hõ=ÚÅ Ñ¨O@Å‰õΩ HÍ=Åã≤# Ö’`≥·# cè[ Ñ‘~î°=Ú `«Ü«∂~°QÆ∞#∞.
2.  HõÅ∞Ñ¨Ù "≥ÚHȭ Å x~°∂‡Å<ÕQÍHõ "å\˜ ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å  JiHõ@ì|_»∞#∞.
3.  Éèí∂q∞ÃÑ· HÍ_»Å∞, P‰õΩÅ∞ =∞iÜ«Ú ~Ú «̀~° P‰õΩÑ¨K«Ûx Ñ¨̂ •~°÷=ÚÅ∞ (green

      manure) =∞\˜ì`À HõÅ=_»O ^•fi~å Éèí∂q∞ ™ê~°=O`«=Ú J=Ù`«∞Ok.
4.  "≥ÚHõ¯ ¢"Õà◊¡‰õΩ HÍ=Åã≤# QÍe ¢Ñ¨ã¨~°} Åaèã¨∞ÎOk.
5.  <ÕÅ‰õΩ h\˜x  Ñ‘ÖËÛ â◊HÎ̃ JkèHõ=Ú J=Ù «̀∞Ok, «̀̂ •fi~° h\˜ ã¨O~°Hõ∆}
    QÍqOK«|_»∞`«∞Ok.
6.  <ÕÅ Ü«∞O^Œe  ¢H˜q∞ H©@HÍÅ∞, Jq  ÃÑ~°∞QÆ∞ ™ê÷=~åÅ∞ #tOÑ¨|_»∞#∞.
7.  <ÕÅ HÀ «̀ (soil erosion) ‰õÄ_» H˘O «̀=~°‰õΩ JiHõ@ì=K«∞Û#∞.
8.  "≥ÚHȭ Å‰õΩ J=ã¨~°=∞QÆ∞ ÉÏH©ìiÜ«∂  ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å‰õΩ gÅ∞HõÅ∞æ#∞.
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7.2  Œ̂∞H˜̄  Œ̂∞#∞fl q è̂•#=Ú:

^Œ∞H˜¯ ^Œ∞#∞fl@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ qq^èŒ Ñ¨iHõ~°=ÚÅ#∞ |\˜ì ^Œ∞H˜¯ ^Œ∞#∞fl
q^è•#=Ú#∞ Ô~O_»∞ Ñ¨^ŒÌ`«∞Å∞QÍ qÉèílOÑ¨=K«∞Û#∞.

1. ¢áê ä̂Œq∞Hõ Œ̂â◊ Œ̂∞H˜̄  Œ̂∞#∞fl q è̂•#=Ú  (Primary Tillage)

2. kfifÜ«∞ Œ̂â◊ Œ̂∞H˜̄  Œ̂∞#∞fl q è̂•#=Ú (Secondary Tillage)

1 ¢áê ä̂Œq∞Hõ Œ̂â◊ Œ̂∞H˜̄  Œ̂∞#∞fl q è̂•#=Ú :

<ÕÅ#∞ ¢ «̀qfi = Œ̂∞Å∞ KÕã≤, q «̀Î#=ÚÅ∞ q «̀∞Î@‰õΩ HÍ=Åã≤#  Ñ¨iã≤÷̀ «∞Å∞#∞
HõeyOK«∞@#∞ U~°Ê~°∞K«∞@#∞ ¢áê ä̂Œq∞Hõ Œ̂â◊ Œ̂∞H˜̄  Œ̂∞#∞fl q è̂•#=Ú JO Œ̂∞~°∞.  D
q è̂•#=Ú #O Œ̂∞ <åQÆe,  ÃÑ Œ̂Ì  =∞_»Hõ "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ ÉèÏ~°"≥∞ÿ# Ñ̈iHõ~åÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞.
D q è̂•#=Ú‰õΩ  JkèHõ â◊HÎ̃ J=ã¨~°=Ú.

2. kfifÜ«∞ Œ̂â◊ Œ̂∞H˜̄  Œ̂∞#∞fl q è̂•#=Ú :

¢áê ä̂Œq∞Hõ ̂ Œâ◊Ö’ ̂ Œ∞H˜̄  ̂ Œ∞xfl# ̀ «~°∞"å «̀  <ÕÅ#∞ QÆ∞Å¡ KÕã≤, K«̂ Œ∞#∞ KÕÜ«Ú@‰õΩ
=∞iÜ«Ú HõÅ∞Ñ¨Ù "≥ÚHȭ Å#∞ x"åiOK«∞@‰õΩQÍ#∞ KÕÜ«Ú Õ̀eHõ Ñ¨#∞Å<Õ kfifÜ«∞ Œ̂â◊
Œ̂∞H˜̄  ̂ Œ∞#∞fl q è̂•#O JO\Ï~°∞.  D  Ñ¨̂ Œú̀ «∞Å∞ ™ê è̂•~°}OQÍ <ÕÅ ÃÑ·ÉèÏQÆ=Ú# KÕ™êÎ~°∞.

HÍ=Ù#  ~ÚO Œ̂∞‰õΩ QÍ#∞ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Ñ¨iHõ~°=ÚÅ∞  Ñ¨xKÕÜ«Ú@Ö’ Z‰õΩ¯= â◊HÎ̃
J=ã¨~°=ÚO_»^Œ∞.
7.2.1 ¢áê ä̂Œq∞Hõ Œ̂â◊ Œ̂∞H˜̄  Œ̂∞#∞fl q è̂•#=Ú – Ñ¨iHõ~°=ÚÅ∞ :
áê ä̂Œq∞Hõ Œ̂â◊ Œ̂∞H˜̄  Œ̂∞#∞fl Ñ¨iHõ~°=ÚÅ∞ :

I.  <åQÆe
a.  H˘Ü«∞º <åQÆe (Wooden plough)

b. W#∞Ñ¨ <åQÆe ( Iron plough)

II. "≥∂Å∞¤ É’~°∞¤ <åQÆe (Mould Board plough)

III. Ñ¨à‹§Ñ¨Ù<åQÆe (Disc plough)

IV) QÆ∞#Ñ¨=Ú <åQÆe ÖËHõ z*ˇÖò <åQÆe (Chisel plough)

I. <åQÆe :
q «̀Î#=ÚÅ#∞ ã¨iQÍæ  <å@∞@‰õΩ HÍ=Åã≤# c[Ñ¶‘~î°=Ú «̀Ü«∂~°∞KÕÜ«Ú@‰õΩ

<ÕÅ#∞ ¢`«qfi, =∞\˜ìx =^Œ∞Å∞ KÕÜ«Ú@‰õΩ QÍ#∞ qq^èŒ ~°Hõ=ÚÖˇ·# <åQÆà◊§#∞
LÑ¨Ü≥∂yO`«∞~°∞.
a. . . . . H˘Ü«∞º <åQÆe :     =∞# ̂ Õâ◊=ÚÖ’ "å_»|_»∞K«∞#fl <åQÆà◊¡Ö’ =ÚYº"≥∞ÿ#k  H˘Ü«∞º<åQÆe.
<ÕÅ ã¨fiÉèÏ==Ú#∞ |\˜ì qq^èŒ ¢áêO`«=ÚÅÖ’ "Õ~°∞ "Õ~°∞  PHÍ~°=ÚÅ∞ =∞iÜ«Ú
Ñ¨i=∂}=ÚÅ∞ QÆÅ H˘Ü«∞º <åQÆà◊√¡ "å_»∞HõÖ’ L#flq.
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=ÚYº ÉèÏQÆ=ÚÅ∞:

+¨Ø, ̂ Œ∂Å=Ú =∞iÜ«Ú "Õ∞_ç Hõeã≤ <åQÆe  ÉÏ_çH˜ [ «̀
KÕÜ«Ú|_ç LO\Ï~Ú. ÉË¡_»∞ =∂¢ «̀=Ú +̈ØH̃ JuH̃OK«|_ç
=ÙO@∞Ok.  ÉË¡_»∞ =∞\̃ì Ö’xH̃  K˘K«∞ÛH˘xáÈ~Ú =∞\̃ìx
Ñ¨QÆ∞ÅQ˘\ì̃ = Œ̂∞Å∞ KÕã¨∞ÎOk. <åQÆe KåÅ∞Ö’ (Fur-

row) ã ¨ „H õ=∞OQÍ xÅ|_» ∞@‰ õ Ω <åQ Æe + ¨Ø

II. . . . . "≥∂Å∞¤ É’~°∞¤ <åQÆeó

<ÕÅÖ’ Ö’ «̀∞QÍ ̂ Œ∞#fl\ÏxH̃, =ÚYº=ÚQÍ QÆ\̃ì <ÕÅÖ’ Ñ̈xKÕÜ«Ú@‰õΩ ™ê è̂Œ~°}=ÚQÍ H˘Ü«∞º<åQÆe

LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»̂ Œ∞.  <ÕÅ#∞ |\ì̃ qq è̂Œ Ñ¨O@Å‰õΩ HÍ=Åã≤# q è̂Œ=ÚQÍ  ̂ Œ∞H˜̄  ̂ Œ∞#fl\ÏxH˜ "Õ∞Å∞

~°Hõ=ÚÖ·̌# =∞~° <åQÆà◊√¡ (Mechanised plough) ~°∂á⁄OkOK«|_®¤~Ú.  g\˜Ö’ =ÚYº"≥∞ÿ#k

"≥∂Öò¤ É’~°∞¤¤ (Mould board) <åQÆe.

Wk ¢áê ä̂Œq∞Hõ Œ̂â◊ Œ̂∞H˜̄  Œ̂∞#∞fl Ñ¨iHõ~°=Ú.  D <åQÆe Ö’x Jxfl ÉèÏQÆ=ÚÅ∞ L‰õΩ¯
(Steel)  ̀ À KÕÜ«∞|_ç LO\Ï~Ú D <ÕÅ#∞ n~°…K«̀ «∞~° ¢™êHÍ~°=ÚÖ’ HÀÜ«Ú@ =Å¡ D <åQÆe
<ÕÅ#∞  n~°æ K«̀ «∞~°¢™êHÍ~°Ñ¨Ù  áêÜ«∞Å∞QÍ HÀã≤ =∞\ì̃  QÆ_»¤Å#∞  H˘O «̀=~°‰õΩ á⁄_çKÕã≤,
á⁄_çKÕã≤# =∞\ì̃x «̀Å ¢H˜O Œ̂∞Å∞QÍ ¢uÑ≤Ê ¢Ñ¨Hȭ Å‰õΩ "Õã¨∞ÎOk.  "≥∞@ì¿ã Œ̂º=Ú#‰õΩ  É’ ≥̂Å∞
"ÕÜ«Ú@‰õΩ  ~Úk ÉÏQÆ∞QÍ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ «̀∞Ok.  `˘ÅHõi «̀~°∞"å «̀ nx`À <ÕÅ#∞ Œ̂∞xfl
#@¡~Ú Õ̀ QÆ_ç¤ =∞iÜ«Ú W «̀~° P‰õΩ Ñ̈^•~°÷=ÚÅ∞ =∞\̃ì̀ À u~°QÆ "ÕÜ«Ú@‰õΩ LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»∞ «̀∞Ok.
nx^•fi~å Ö’ «̀∞ á⁄~°Å#∞O_ç =∞\ì̃ ÃÑ·á⁄~°Å‰õΩ =zÛ ÉÏQÆ∞QÍ HõeÜ«∞ |_ç áÈ+¨Hõ Ñ¨̂ •~°ú=ÚÅ
ã¨=∞`ÒÅºO H˘O «̀ "Õ∞~° "≥∞~°∞QÆ∞Ñ¨_»∞ «̀∞Ok.

<ÕÅ n~°…K«̀ «∞~°„™êHÍ~° áêÜ«∞Å∞QÍ HÀÜ«∞_»O ^•fi~å <ÕÅÖ’x ¢Ñ¨u ÃãO\˜g∞@~°∞
Œ̂∞#∞fl|_»∞ «̀∞Ok.  ̂ Œ∞xfl# "≥Ú Œ̂\̃ ™êiH̃ <ÕÅ ã̈=∞=ÚQÍ =∞iÜ«Ú  K«̂ Œ∞#∞QÍ KÕÜ«∞|_»∞ «̀∞Ok.

D <åQÆe HõÅ∞Ñ¨Ù "≥ÚHõ¯Å#∞ x~°∂‡eOz ¢H˜=ÚÅ#∞ <åâ◊#=Ú KÕã¨∞ÎOk.
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"≥∂Å∞¤ É’~°∞¤ <åQÆe (Ô~Hȭ  <åQÆe) Ö’x =ÚYº ÉèÏQÆ=ÚÅ∞:

"≥∂Å∞¤ É’~°∞¤ <åQÆex ¢Ñ¨̂ è•#=ÚQÍ Ô~O_»∞ ÉèÏQÆ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOÑ¨=K«∞Û#∞.

1. <åQÆe ¢H˜Ok "≥Ú#ÉèÏQÆ=Ú  (Plough bottom)

2. <åQÆe J#∞|O è̂ŒHõ=ÚÅ∞    (Plough accessories)

<åQÆe ¢H˜Ok "≥Ú# ÉèÏQÆ=Ú:

Wk <åQÆe Ü≥ÚHõ¯ =ÚYºÉèÏQÆ=Ú.  nx ^•fi~å<Õ <ÕÅ#∞ ^Œ∞xfl  =∞\˜ìx

ÃÑH̃eOK«∞@‰õΩ ™ê è̂ŒºÑ̈_»∞ «̀∞Ok. Wk =ÚYº=ÚQÍ <åÅ∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=ÚÅÖ’ ‰õÄ_ç LO@∞Ok.

1. ÉË¡_»∞ (Share)

2. "≥∂Å∞¤É’~°∞¤ (Mould board)

3. ÖÏºO_£ Ãã·_£ (Land side)

4.  ¢á¶êQ∑ (Frog)
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ÉË¡_»∞  :
Wk <åQÆe Ü≥ÚHȭ  Ñ¨̂ Œ∞<≥·# ÉèÏQÆ=Ú.  Wk <ÕÅÖ’xH˜  K˘K«∞ÛH˘x áÈ~Ú

<åQÆe áÈ=Ù =∂~°æ=ÚÖ’ <ÕÅ#∞ n~°… K«̀ «∞~°¢™êHÍ~° J_»∞¤HÀ «̀ "≥·âßÅºO Hõeæ#@∞=O\˜
™êà◊√§QÍ HÀÜ«Ú#∞.  Œ̂∞#∞fl@Ö’ [iˆQ  ~åÑ≤_ç =Å# Wk Z‰õΩ¯= J~°∞QÆ∞ Œ̂Å‰õΩ QÆ∞i
J=Ù`«∞Ok.  ÉË¡_»∞ D ¢H˜Ok ÉèÏQÆ=ÚÅ#∞ Hõey LO@∞Ok.
1.  "≥Ú# ÉèÏQÆ=Ú (Point of share)ó Wk <ÕÅÖ’xH˜  =ÚO Œ̂∞QÍ K˘K«∞ÛH˘x áÈ=Ù#∞.
2.  Ñ¨̂ Œ∞<≥·# JOK«∞ ÉèÏQÆ=Ú (Cutting edge)ó Wk ÉË¡_»∞ Ü≥ÚHȭ  "≥Ú Œ̂\˜ JOK«∞.  Wk
    <åQÆe áÈ=Ù =∂~°æ=ÚÖ’ <ÕÅ#∞ HÀÜ«Ú#∞.
3.  Ô~Hõ¯ (Wing of share)ó Wk ÉË¡_»∞ Ü≥ÚHȭ  Ô~O_»= JOK«∞ <åQÆe J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú
    nxÃÑ·  P è̂•~°Ñ¨_ç xÅ|_»∞ «̀∞Ok.
4.  QÆ<≥flÖò (Gunnel)ó Wk <åQÆe ÉË¡_»∞ "≥Ú# ÉèÏQÆÑ¨Ù xÅ∞Ñ¨Ù JOK«∞ =∞iÜ«Ú <ÕÅ
     =uÎ_»x ̀ «@∞ìH˘x <åQÆe z=i ÉèÏQÆ=Ú KåÅ∞ JOK«∞#∞ JO\˜ÃÑ@∞ìH˘x LO_Õ@@∞¡
     KÕã¨∞ÎOk.
5.  H©¡"Õ*ò JOK«∞ (Cleavage edge)ó "≥∂Å∞¤ É’~°∞¤ =∞iÜ«Ú ÉË¡_»∞ ¢á¶êQ∑ g∞ Œ̂ HõeÜ«Ú
    ÉË¡_»∞ JOK«∞#∞ H©¡"Õ*ò JOK«∞ JO Œ̂∞~°∞.

ÉË¡_»∞ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú@‰õΩÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Ö’Ç¨Ï=ÚÅ∞:

ÉË¡_»∞ QÆ\ì̃áÈ «̀ ~Ú#∞=Ú (Chilled cast iron) =∞iÜ«Ú L‰õΩ¯`À KÕÜ«Ú Œ̂∞~°∞.
ÉË¡_»∞ L‰õΩ¯ #∞O Œ̂∞ 0.7 #∞O_ç 0.8 âß «̀=Ú Hõ~°ƒ#=Ú 0.5 #∞O_ç 0.8 âß «̀=Ú
=∂OQÆhãπ =∞iÜ«Ú W «̀~° Ö’Ç¨Ï q∞¢â◊=∞=Ú LO_»∞#∞.
ÉË¡_»∞ ~°ŒHõ=ÚÅ∞ : Wq <åÅ∞QÆ∞ ~°Hõ=ÚÅ∞.

1. ã≤¡Ñπ ÉË¡_»∞     (Slip blade)óóóóó

nxÖ’ q_ç ÉèÏQÆ=ÚÅ∞ LO_»=Ù. Wk JiyáÈ~Ú# Ü≥∞_»Å "≥Ú`«Î=ÚQÍ
fã≤"ÕÜ«∞=Öˇ#∞.

™ê è̂•~°}=ÚQÆ Ô~·̀ «∞Å∞ D ~°Hõ=∞~Ú# ÉèÏQÆ=Ú# <åQÆà◊¡Ö’ LÑ¨Ü≥∂yOK≥̂ Œ~°∞.

2. ã≤¡Ñπ<Àãπ ÉË¡_»∞     (Slip nose blade)óóóóó

nxÖ’ Ô~O_»∞ ÉèÏQÆ=ÚÅ∞ LO_»∞#∞.  "≥Ú# ÉèÏQÆ=Ú =∞iÜ«Ú ÉË¡¡_»∞ ÉèÏQÆ=Ú.
"≥Ú#ÉèÏQÆ=Ú ÉË¡_»∞ ÉèÏQÆOÖ’ J=∞~°∞ÛH˘#∞@‰õΩ gÅ∞QÍ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç LO_»∞#∞.
Jiy# "≥Ú# ÉèÏQÆ=Ú#∞ =∂¢ «̀"Õ∞ fã≤"Õã≤¢H˘ «̀Îk ̀ «yeOK«∞H˘#∞@‰õΩ gÅ∞     HõÅ∞QÆ∞#∞..

3. +≤<£ ÉË¡_»∞     (Shin blade)óóóóó

Wk ‰õÄ_® ã≤¡Ñπ<Àãπ ÉË¡_»∞ =∂ki LO@∞Ok.  nx Ü«∞O Œ̂∞ "≥Ú#ÉèÏQÆ=Ú
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Ü≥ÚHȭ  ÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú á⁄_çyOK«|_çÜ«ÚOk. "≥∂Å∞¤ É’~°∞¤‰õΩ «̀yeOK«∞H˘#∞@‰õΩ
gÅ∞QÍ LO@∞Ok.

4. ÉÏ~ü áê~ÚO\ò ÉË¡_»∞     (Bar point blade)óóóóó

nxÜ«∞O Œ̂∞ "≥Ú# ÉèÏQÆ=Ú XHõ QÆ∞#Ñ¨=Ú =Öˇ Ü«ÚO_ç HÍ=Åã≤#O «̀
=~°‰õΩ =ÚO^Œ∞‰õΩ [~°∞Ñ¨ÙH˘#∞@‰õΩ gÅ∞QÍ LO_»∞#∞. Wk <ÕÅÖ’
K˘K«∞ÛH˘xáÈ=Ù@‰õΩ =∞iÜ«Ú <åQÆex ã¨¢Hõ=∞=ÚQÍ LOK«∞@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞.

2. "≥∂Å∞¤ É’~°∞ ¤  ¤  ¤ ¤ ¤ (Mould board)óóóóó

ÉË¡_»∞ÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú# XHõ "≥·Ñ¨Ù =OÑ¨Ù uiy# Ö’Ç¨ÏÑ¨Ù Ñ¨ÅHõ XHõ\˜  ¢á¶êQ∑#‰õΩ
ayOÑ¨|_ç LO@∞Ok.  nxx "≥∂Å∞¤ É’~°∞¤ JO\Ï~°∞.  ÉË¡_»∞ <ÕÅ#∞ ¢ «̀qfi#Ñ¨Ù_»∞, KåÅ∞
#∞O_ç ÃÑ·H˜ ÖËK«∞ =∞\ì̃ ÃÑà◊§#∞ ~Úk á⁄_ç KÕã¨∞ÎOk.  =∞iÜ«Ú =∞\ì̃x «̀Å ¢H˜O Œ̂∞Å∞QÍ
¢uÑ≤Ê ¢Ñ̈Hȭ ÅÖ’ <≥\̃ì"Õã̈∞ÎOk Wk áÈ «̀ W#∞=Ú ÖËHõ L‰õΩ¯`À ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç LO@∞Ok.

qq è̂Œ ~°Hõ=ÚÖ·̌# <ÕÅÖ’ =∞iÜ«Ú qq è̂Œ ~°Hõ=ÚÖ·̌# Ñ¨O@Å‰õΩ J#∞QÆ∞}=ÚQÍ
qq è̂Œ ~°õHÍÅ "≥∂Å∞¤ É’~°∞¤Å∞ ~°∂á⁄OkOK«|_®¤~Ú.  g\˜ q=~°=ÚÅ∞ D kQÆ∞=
Ñ¨\ì̃HõÖ’ q=iOK«|_ç#k.™ê è̂•~°}=ÚQÍ Œ̂∞H˜̄  Œ̂∞#∞fl@Ö’ H“Åì~ü <åQÆe "≥Ú# ÃÑ·
ÉèÏQÆ=Ú ÃÑ· LO_®e =∞iÜ«Ú KÕÖ’ Ö’ «̀∞‰õΩ ã¨QÆ=Ú  Hõ\ò KÕÜ«∂e.

QÆ\ì̃ <ÕÅÖ’ H“ÅìÌ~°∞ "≥Ú#‰õΩ "≥#Hõ‰õΩ LO_®e =∞iÜ«Ú «̀‰õΩ¯= Ö’ «̀∞ Hõ\ò
KÕÜ«∂e.

H“ÅìÌ~°∞ (3/4)'' ÖÏO_£ Ãã·_£#‰õΩ Z_»=∞ "≥·Ñ¨Ù#‰õΩ LO_®e.

3.ÖÏO_£Ãã·_£3.ÖÏO_£Ãã·_£3.ÖÏO_£Ãã·_£3.ÖÏO_£Ãã·_£3.ÖÏO_£Ãã·_£     (Land side)óóóóó  Wk KåÅ∞#∞ JO\˜ÃÑ@∞ìHÀx <åQÆe ã¨¢Hõ=∞=ÚQÍ
Œ̂∞#∞fl@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ «̀∞Ok.  =∞iÜ«Ú KåÅ∞ =uÎ_ç "≥∂Å∞¤É’~°∞¤ÃÑ·# Ñ¨_»‰õΩO_®

PÑ¨Ù «̀∞Ok.  Wk "≥∂Å∞¤ É’~°∞¤‰õΩ ¢á¶êQ∑#‰õΩ É’Å∞ìÅ ã¨Ç¨Ü«∞=Ú# QÍx ÖËHõ "≥e¤OQ∑
^•fi~å QÍx JuH˜OK«|_ç LO@∞Ok. nx "≥#∞Hõ "≥·Ñ¨Ù ¢H˜Ok ÉèÏQÆ=Ú#∞  =∞_»=∞
(Heal of side) Jx JO Œ̂∞~°∞.  Wk KåÅ∞ J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú#∞ JO\̃ÃÑ@∞ìH˘x #_»∞ã̈∞ÎOk.
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=∞_»=∞ JiyáÈ~Ú#Ñ¨C_»∞ =∂~°∞ÛH˘#∞@‰õΩ J#∞=ÙQÍ LO_»∞#∞.  ÖÏO_£Ãã·_£#∞ áÈ «̀
~Ú#∞=Ú`À HÍx L‰õΩ¯`ÀQÍx «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú Œ̂∞~°∞.

4. ¢á¶êQ∑     (Frog)óóóóó     nx ^•fi~å "≥∂Å∞¤É’~°∞¤ <åQÆe Ü≥ÚHȭ  Jxfl ÉèÏQÆ=ÚÅ∞ J#QÍ
"≥Ú# ÉèÏQÆ=Ú, "≥∂Öò¤ É’~°∞¤ =∞iÜ«Ú ÖÏO_£ Ãã·_£ XHõ̂ •xH˘Hõ\˜ "å\˜"å\˜
ã÷̈Å=ÚÅÖ’  QÆ\ì̃QÍ ayOK«|_ç LO_»∞#∞. Wk L‰õΩ¯`À HÍx, áÈ «̀ ~Ú#∞=Ú`À
QÍx  «̀y#@∞=ÙO\˜ PHÍ~°=ÚÖ’ |e+ì̈=ÚQÍ  KÕÜ«∞|_ç LO@∞Ok.

<åQÆeH˜ ayOK«∞ J#∞|O è̂Œ Ñ¨iHõ~°=ÚÅ∞ :

1. *Ï~ÚO@~°∞     (Jointer)óóóóó Wk z#fl Ãã·*ò <åQÆe PHÍ~°=Ú#∞ Hõey LO_»∞#∞.
Wk <åQÆeH˜ =ÚO Œ̂∞ ÉèÏQÆ=Ú# ayOK«|_ç LO_»∞#∞. nx ^•fi~å <åQÆe =ÚO Œ̂∞QÆÅ
QÆ_ç¤ =∞iÜ«Ú K≥̀ «Î "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞#q  u~°∞QÆ"ÕÜ«∞|_ç <åQÆe  ã¨¢Hõ=∞=ÚQÍ <ÕÅÖ’xH˜
K˘K«∞ÛH˘x áÈ=Ù@‰õΩ gÅ∞  Hõeyã¨∞ÎOk.  *Ï~ÚO@~°∞ <åQÆeH˜  ayOK«∞@=Å¡ =∞\ì̃x
ÉÏQÆ∞QÍ u~°QÆ̀ À_»∞@‰õΩ =∞iÜ«Ú á⁄_çKÕÜ«Ú@‰õΩ gÅQÆ∞#∞.

2. H“Åì~°∞     (Coulter)óóóóó  Wk <ÕÅÖ’xH˜ K˘K«∞ÛHÀxáÈ~Ú <åQÆeH˜ =ÚO Œ̂∞ KåÅ∞#∞
U~°Ê~°ã¨∞ÎOk nx=Å# <åQÆe ã¨¢Hõ=∞~Ú# KåÅ∞x "Õã¨∞ÎOk.  QÆ∞O¢_»x  K«¢Hõ=Ú
PHÍ~°=ÚÖ’ QÆÅ  H“Åì~°∞#∞ Z‰õΩ¯=QÍ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Œ̂∞~°∞. g\˜x <åQÆe  ÉË¡_»∞#‰õΩ
=ÚO Œ̂∞ "≥·Ñ¨Ù, <åQÆe  Œ̂∂Å=Ú#‰õΩ (Beam) ayOK«∞ Œ̂∞~°∞.  Œ̂@ì"≥∞ÿ# ≥̀Ñ¨ÊÅ#∞
=∞iÜ«Ú K≥̀ «Î =O\˜ Ñ¨̂ •~°÷=ÚÅ#∞ HõuÎiOK«∞@Ö’ gÅ∞QÍ  Ñ¨̂ Œ∞<≥·<å  ÉË¡_»∞ ÖË̂ •
peHõÅ∞ Hõey# H“Åì~°∞Å#∞ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

3. ̂QlgÖ òò òòò      (Guage wheel)óóóóó   qq è̂Œ ~°Hõ=ÚÖ·̌# <ÕÅÖ’ =∞iÜ«Ú qq è̂Œ ~°Hõ=ÚÖ·̌#
Ñ̈iã≤÷̀ «∞ÅÖ’ X̂H q è̂Œ"≥∞ÿ# KåÅ∞ Ö’ «̀∞ LO_»∞#@∞,¡ <åQÆex  #_»∞Ñ̈Ù@‰õΩÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»∞#∞.
nxx <åQÆeH˜ "≥#∞Hõ ÉèÏQÆ=Ú# J=∞~°∞Û^Œ∞~°∞. <åQÆe Ü≥ÚHõ¯ "≥Ú`«ÎO |~°∞=Ù#∞
ã¨=∞`ÒÅºO KÕã¨∂Î =ÚO Œ̂∞‰õΩ #_»∞K«∞@‰õΩ ã¨Ç¨ÏHõiã¨∞ÎOk.

"≥∂Öò¤ É’~°∞¤ <åQÆe Ãã·*ò : KåÅ∞ "≥_»Å∞Ê "≥∂Å∞¤ É’~°∞¤ <åQÆe Ü≥ÚHõ¯ Ãã·A#∞
≥̀eÜ«∞*Ëã¨∞ÎOk.  "≥∂Å∞¤É’~°∞¤ <åQÆe Ü≥ÚHȭ  Ãã·*ò Jk <ÕÅÖ’  U~°Ê~°K«∞ <åQÆe KåÅ∞

Ü≥ÚHȭ  "≥_»Å∞Ê#∞ |\ì̃ LO@∞Ok. ¢\ÏHõì~°∞`À  ÖÏQÆ|_»∞ <åQÆe Ãã·*ò 15 #∞O_ç 20
ÃãOII g∞@~°¡ =~°‰õΩ LO@∞Ok.  ¢\ÏHõì~°∞`À ÖÏQÆ|_»∞ <åQÆe Ãã·*ò 40 ÃãOII g∞ =~°‰õΩ
LO@∞Ok.

<åQÆe "≥Ú# ÉèÏQÆ=Ú#‰õΩ =∞iÜ«Ú ÖÏO_£Ãã·_£ QÆÅ ÉË¡_»∞ Ô~Hȭ ‰õΩ  =∞ è̂Œº QÆÅ
ÅO| ^Œ∂~°=Ú#∞ "≥∂Öò¤ É’~°∞¤ <åQÆe Ü≥ÚHõ¯ Ãã·AQÍ QÆ∞iÎOK«∞^Œ∞~°∞.
ã¨Hõ ∆#∞ ã¨Hõ ∆#∞ ã¨Hõ ∆#∞ ã¨Hõ ∆#∞ ã¨Hõ ∆#∞ (Suction)óóóóó     <åQÆe ã¨iQÍ <ÕÅÖ’xH˜ K˘K«∞ÛH˘x áÈ~Ú ã¨¢Hõ=∞=ÚQÍ Ñ¨x
KÕÜ«Ú@‰õΩ <ÕÅ‰õΩ, ÖÏºO_£Ãã·_£ J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú#‰õΩ =∞ è̂Œº H˘O «̀ H¡̃Ü«∞Ô~<£û (QÍ_ç ÖË̂ •
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=∞ Œ̂º Œ̂∂~°=Ú) J=ã¨~°=Ú.  D H¡̃Ü«∞Ô~<£û<Õ ã¨Hõ∆<£ JO Œ̂∞~°∞.  D ã¨Hõ∆#∞ (Suction)
Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞.

i.  x@ì xÅ∞=Ù  ã¨Hõ∆<£ (Vertical Suction)
ii.  H∆̃u[ ã¨=∂O «̀~° ÖË̂ • J_»∞¤ ã¨Hõ∆#∞ (Horizontal Suction)

i.....          x@ì xÅ∞=Ù ã¨Hõ∆<£     (Vertical Suction)óóóóó
<åQÆex <ÕÅÃÑ·# Ñ¨xKÕÜ«∞#@∞¡ xÅÉˇ\˜ì
#Ñ¨Ù_»∞, <ÕÅ#∞O_ç ÖÏO_£ Ãã·_»∞ J_»∞QÆ∞
ÉèÏQÆ=Ú#‰õΩ L#fl Z «̀∞Î#∞ ÖËHõ H¡̃Ü«∞Ô~#∞û#∞
xÅ∞=Ù ã¨Hõ∆<£ Jx JO Œ̂∞~°∞. xÅ∞=Ù ã¨Hõ∆<£
<åQÆe ã¨iÜ≥ÿ∞# Ö’`«∞Ö’ Ñ¨x KÕÜ«Ú@‰õΩ
ã¨Ç¨ÏHõiã¨∞ÎOk.

Wk <ÕÅ #∞O_ç, ÉË¡_»∞, ÖÏO_£ Ãã·_»∞`À HõÅ∞Ñ¨|_ç# ¢Ñ¨̂ Õâ◊=Ú#‰õΩ QÆÅ  =∞ è̂Œº

Œ̂∂~°=Ú ÖËHõ xÅ∞=Ù Œ̂∂~°=Ú. xÅ∞=Ù ã¨Hõ∆<£ <åQÆe Ãã·A#∞ |\ì̃  =∂~°∞ «̀∞Ok.

™ê è̂•~°}=ÚQÍ Wk 5 #∞O_ç 8  q∞e¡ g∞@~°∞¡ =ÙO@∞Ok.

ii.          H∆̃u[ ã¨=∂O «̀~° ã¨Hõ∆<£     (Horizontal Suction)óóóóó

Wk "≥∂Å∞¤ É’~°∞¤ Ü≥ÚHȭ  <åQÆex <ÕÅÃÑ· ÖÏO_£ Ãã·_»∞ g∞ Œ̂ PxOz#Ñ̈C_»∞ ÖÏO_çÃã·_»∞‰õΩ,
<ÕÅ‰õΩ QÆÅ =∞ Œ̂º ̂ Œ∂~°=Ú.  ã¨iÜ≥ÿ∞# KåÅ∞ "≥_»Å∞Ê U~°Ê~°K«∞@‰õΩ Wk ã¨Ç¨ÏHõiã¨∞ÎOk.
Wk <åQÆe Ãã·A#∞ |\ì̃ =∂~°∞ «̀∞Ok. ™ê è̂•~°}OQÍ J_»∞¤ ã¨Hõ∆#∞ 3 #∞O_ç 5 q∞b
g∞@~°∞¡ LO@∞Ok.

ÉË¡_»∞ "≥Ú# ÉèÏQÆ«=Ú ÖÏO_£Ãã·_£ #∞O_ç XHõ  ¢Ñ¨Hȭ ‰õΩ =Oy LO@∞Ok.  ÉË¡_»∞
"≥Ú#ÉèÏQÆ=Ú#‰õΩ  =∞iÜ«Ú ÖÏO_£Ãã·_»∞#‰õΩ =∞^ŒºQÆ ã¨=∂O`«~° ^Œ∂~°=Ú<Õ H˜∆u[
ã¨=∂O «̀~° ã¨Hõ∆<£ Jx JO\Ï~°∞
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„̀ À\ò H¡̃Ü«∞Ô~<£û     (((((Throat clearance)óóóóó
<åQÆe ÉË ¡_ »∞ "≥Ú# ÉèÏQÆ=Ú #∞O_ç <åQÆe
Œ̂∂Å=Ú#‰õΩ QÆÅ =∞ è̂Œº ̂ Œ∂~°=Ú#∞ ¢`À\ò H̃¡Ü«∞Ô~#∞û

Jx JO Œ̂∞~°∞. ~Úk «̀y#O «̀ ÖË#Ñ¨C_»∞ <åQÆe
`«∞Ñ¨ÊÅ∞, á⁄^ŒÅ∞ `«@∞ìH˘x PyáÈ=Ù ã¨=∞ã¨ºÅ∞
Z^Œ∞~°=Ù`å~Ú.

"≥∂Å∞¤ É’~°∞¤ <åQÆe LÑ¨Ü≥∂yOK«∞#Ñ¨Ù_»∞ ÉË¡_»∞ ÖÏO_£Ãã·_»∞, ã¨Hõ∆#∞ ã¨iQÍ L#flk, ÖËxk
K«∂K«∞H˘#=Öˇ#∞.  ÉË ¡_ »∞ "≥Ú#  "≥Ú^Œ∞ ÌÉÏi#Ñ¨Ù_ »∞, Hõ=∞‡i ã¨Ç¨Ü«∞=Ú#
™êQÆn~ÚOK«∞<˘#=Öˇ#∞. ÖÏO_£Ãã·_»∞, "≥∂Öò ¤É’~°∞ ¤ Jiyá⁄~Ú#Ñ¨Ù_»∞ ¢H˘`« Îq
=∂~°∞ÛH˘#=Öˇ#∞. Wq ™ê è̂•~°}=ÚQÍ XHõ™êi =∂iÛ#KÀ 10 ã¨O= «̀û~°=ÚÅ =~°‰õΩ
Ñ¨xKÕÜ«∞QÆÅ=Ù. LÑ¨Ü≥∂QÆ=ÚÖ’ ÖË#Ñ¨Ù_»∞ â◊√¢Éèí=ÚQÍ Hõ_çy, HõO ≥̂#QÍx ÖËHõ  fã≤"Õã≤#
#∂<≥ (Used Lubricants) Ñ̈\̃ìOz#KÀ Z‰õΩ¯=HÍÅ=Ú =∞xflHõÖ’H̃ ~åQÆÅ=Ù. D q è̂Œ=ÚQÍ
KÕã¨#Ñ¨Ù_»∞  ¢ «̀∞Ñ¨C Ñ¨@∞ì@‰õΩ J=HÍâ◊=ÚO_»̂ Œ∞.

qq è̂Œ ~°Hõ=ÚÅ "≥∂Öò¤ É’~°∞¤Å∞ :
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1.™ê è̂•~°} "≥∂Å∞¤ É’~°∞¤  QÆ\ì̃ L‰õΩ¯ ÖËHõ Wk =∂=ÚÅ∞QÍ Œ̂∞H˜̄  Œ̂∞#fl\ÏxH˜
   (General purpose)  áÈ «̀ W#∞=Ú LÑ¨HõiOK«∞#∞ Wk á⁄_»=ÙQÍ LO_ç
                                          ¢Hõ=∞=ÚQÍ =OHõ Hõey LO@∞Ok. Wk

<ÕÅ#∞  ÉÏQÆ∞QÍ  u~°∞QÆ"Õã≤ =∞\ì̃x
‰õ∆Ω}‚OQÍ á⁄_ç KÕã¨∞ÎOk.

2. ã¨ì|∞Öò "≥∂Å∞¤ É’~°∞¤  QÆ\˜ì L‰õΩ¯ Wk =∂=ÚÅ∞QÍ ÖËHõ ™ê è̂•~°} "≥∂Å∞¤ É’~°∞
   (Stubble) Hõ#fl «̀‰õΩ¯= á⁄_»=Ù Hõey =ÙO_ç Z‰õΩ¯=

=OHõ~° Hõey LO@∞Ok.nx=Å# =∞\̃ìx
`˘O Œ̂~°QÍ u~°∞QÆ∞"Õã¨∞ÎOk. JO Õ̀HÍHõ
q∞QÍ`å "≥∂Å∞¤ É’~°∞¤ÅHõ<åfl =∞\ì̃x Z‰õΩ¯=
á⁄_çKÕã¨∞ÎOk. Wk áê «̀ Ñ¨O@ ÖËHõ á⁄ÅOÖ’
q∞yeáÈ~Ú#  "≥Ú Œ̂à◊¡#∞ u~°∞QÆ"ÕÜ«Ú@‰õΩ
Z‰õΩ¯=QÍ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ «̀∞Ok. Z‰õΩ¯=QÍ
QÆ_ç¤QÆÅ <ÕÅÖ’ Wk LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ «̀∞Ok.

3. ™ê_£ ÖËHõ ¢cHõ~°∞        QÆ\ì̃ L‰õΩ¯ Wk ™ê è̂•~°}=ÚQÍ "≥∂Å∞¤ É’~°∞¤ÅHõ<åfl
   "≥∂Å∞¤ É’~°∞¤ Z‰õΩ¯= á⁄_»=Ù Hõey LO_ç ¢Hõ=∞"≥∞ÿ#
(Sod or breaker) =OHõ~°#∞ Hõey LO@∞Ok. Wk QÆ_ç¤

JkèHõ=ÚQÍ L#fl <ÕÅ#∞ ^Œ∞#∞fl@‰õΩ
LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞. Wk =∞\ì̃x Ñ¨ÓiÎQÍ
u~°∞QÆ"ÕÜ«∞=Åã≤# <ÕÅÅ‰õΩ Ñ¨Ü≥∂yO «̀∞~°∞.

4. ™ê¡\ò "≥∂Öò¤ É’~°∞¤  QÆ\ì̃ L‰õΩ¯ nx "≥∂Å∞É’~°∞¤ q_çq_ç á⁄_»=ÙQÆÅ
     (Slot type MB plough) ~Ú#∞Ñ¨ =ÚHȭ Å`À KÕÜ«∞|_ç =ÚHȭ ‰õΩ

=ÚHȭ ‰õΩ =∞ è̂Œº MÏm Hõey LO@∞Ok.
Wk |OHõ =∞\ì̃ <ÕÅÖ’ Œ̂∞#∞fl@‰õΩ
ÉÏQÆ∞QÍ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞`«∞Ok.™ê^è•~°}
"≥∂Å∞¤ É’~°∞¤ |OHõ =∞\ì̃ <ÕÅÖ’LÑ¨Ü≥∂yÃ¿ãÎ
=∞\ì̃ JO@∞H˘x Œ̂∞#∞fl@‰õΩHõ+ì̈=∞=Ù «̀∞Ok.
~Úk ™ê¡\ò "≥∂Öò¤ É’~°∞¤ÅÖ’ [~°∞QÆ̂ Œ∞.

5. ÃÇ·Ïã‘Ê_»∞ "≥∂Å∞¤ É’~°∞¤  QÆ\˜ì L‰õΩ¯ nxx ™ê^è•~°}=ÚQÍ ¢\ÏHõì~°∞`À Ñ¨x
     (High speed) KÕÜ«Ú <åQÆà◊§‰õΩ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞. Õ̀eHõ

<ÕÅÖ’ Z‰õΩ¯=QÍ "å_»∞ Œ̂∞~°∞.

 "≥∂Å∞¤ É’~°∞¤ ¿Ñ~°∞       «̀Ü«∂iÖ’ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞"≥∂Å∞¤ É’~°∞¤ ¿Ñ~°∞       «̀Ü«∂iÖ’ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞"≥∂Å∞¤ É’~°∞¤ ¿Ñ~°∞       «̀Ü«∂iÖ’ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞"≥∂Å∞¤ É’~°∞¤ ¿Ñ~°∞       «̀Ü«∂iÖ’ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞"≥∂Å∞¤ É’~°∞¤ ¿Ñ~°∞       «̀Ü«∂iÖ’ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ q^è•#=ÚLÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ q^è•#=ÚLÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ q^è•#=ÚLÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ q^è•#=ÚLÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ q^è•#=Ú
Ö’Ç¨Ï=ÚÖ’Ç¨Ï=ÚÖ’Ç¨Ï=ÚÖ’Ç¨Ï=ÚÖ’Ç¨Ï=Ú
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III. III. III. III. III. Ñ¨à‹¡Ñ¨Ù <åQÆe     (Disc Plough)ó

Wk QÆ∞O¢_»x Ñ¨à‹¡=ÚÅ∞ Hõey, QÆ∞O¢_»=ÚQÍ u~°∞QÆ∞ «̀∂ <ÕÅÖ’xH˜ kQÆ|_ç

<ÕÅ#∞ HõuÎiã¨∞ÎOk.  nxÖ’ "≥∂Å∞¤ É’~°∞¤ <åQÆeÖ’ #∞O_»∞ =iÑ≤_ç LO_»̂ Œ∞.  Wk

u~°∞QÆ∞ «̀∂ <ÕÅ#∞, <ÕÅÖ’x QÆ_»¤Å#∞ Ñ̈QÆ∞Å Q˘@∞ì#∞. Hõ#∞Hõ  ~åÑ≤_ç ̀ «‰õΩ¯=QÍ LO@∞Ok.

nx ^•fi~å =∞\ì̃ Ñ¨ÓiÎQÍ HõeÜ«∞ Œ̂∞#fl |_»∞ «̀∞Ok.

ÖÏÉèí=ÚÅ∞ :

„H˜Ok `≥ÅÊ|_ç#@∞=O\˜ <ÕÅÅ#∞ ^Œ∞#∞fl@‰õΩ KåÖÏ J#∞"≥·# Ñ¨iHõ~°=Ú.

1. `Õ=∞ `«‰õΩ¯=QÍ QÆÅ <ÕÅÅ∞

2. ~åu <ÕÅÅ∞

3. QÆ\ì̃ ZQÆ∞_»∞, kQÆ∞_»∞ <ÕÅÅ∞

4. =iÑ≤_ç Z‰õΩ¯=QÍ QÆÅ Wã¨∞Hõ <ÕÅÅ∞

5. <ÕÅ#∞ Ö’`«∞QÍ ^Œ∞#∞fl@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞`«∞Ok.

D <åQÆe Ü«∞O Œ̂∞ <ÕÅÖ’ Ñ¨à‹¡=Ú kÔQ_ç Ö’ «̀∞ Ñ¨à‹¡=Ú |~°∞=ÙÃÑ· P è̂•~°Ñ¨_ç

LO@∞Ok. Ñ¨à‹¡Ñ¨Ù <åQÆe Ö’ «̀∞QÆÅ QÆ∞O„_»x Ñ¨à‹¡=ÚÅ∞ Hõey Ü«ÚO@∞Ok Ñ¨à‹¡=Ú

ã¨∞=∂~°∞ 50 ÃãO. q∂. #∞O_ç 70 ÃãO. q∂. "åºã¨=Ú Hõey LO\Ï~Ú. Z Œ̂∞ÌÅ`À

ÖÏQÆ|_»∞#q ^•^•Ñ¨Ù 20 ˆHrÅ |~°∞=Ù, „\ÏHõì~°∞`À ÖÏQÆ|_»∞#q 180 #∞O_ç 650

ˆHrÅ =~°‰õΩ LO\Ï~Ú. Z Œ̂∞ÌÅ`À ÖÏQÆ|_»∞ <åQÆà◊√§ XHõ\˜ ÖËHõ Ô~O_»∞ Ñ¨à‹¡=ÚÅ∞ Hõey

LO\Ï~Ú. „\ÏHõ ì~ °∞`À ÖÏQÆ|_»∞ "å\˜Ö’ 2 #∞O_ç 32 Ñ¨à‹ ¡=ÚÅ =~°‰õΩ

J=∞~°∞ÛH˘#=K«∞Û#∞.

Ñ¨à‹¡Ñ¨Ù <åQÆe Ü≥ÚHȭ  YO_»# HÀ}=ÚÅ∞ó

Ñ¨à‹¡Ñ¨Ù <åQÆe <ÕÅÖ’xH˜ ã¨iQÍ K˘K«∞ÛH˘x áÈ~Ú ã¨„Hõ=∞=ÚQÍ Ñ¨x

KÕÜ«Ú@‰õΩQÍ#∞ Ñ¨à‹¡=ÚÅ∞ <ÕÅ‰õΩ xÅ∞=ÙQÍ H˘O «̀ HÀ}=Ú =∞iÜ«Ú <åQÆe Ñ¨xKÕÜ«Ú

kâ◊‰õΩ H˘O «̀ HÀ}=Ú Hõey LO_»=Ö̌#∞. g\̃<Õ Ñ̈à‹¡Ñ̈Ù <åQÆe Ü≥ÚHȭ  YO_»# HÀ}=ÚÅ∞

Jx JO Œ̂∞~°∞. D YO_»# HÀ}=ÚÅ∞ Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞.

i.  x@ì xÅ∞=Ù HÀ}=Ú (Vertical Angle)ó

ii. H∆̃u[ ã¨=∂O «̀~° HÀ}=Ú (Horizontal Angle)ó

i.     x@ì xÅ∞=Ù HÀ}=Úó

Ñ¨à‹¡=ÚÅ∞ Éèí∂q∞H˜ xÅ∞=ÙQÍ H˘O «̀ HÀ}=Ú KÕÜ«ÚK«∞#flKÀ ^•xx xÅ∞=Ù

HÀ}=Ú ÖËHõ =OÑ¨Ù HÀ}=Ú Jx JO Œ̂∞~°∞. WO Œ̂∞Ö’ =OÑ¨Ù HÀ}=Ú ̂ •^•Ñ¨Ù 15–20

_ç„wÅ =~°‰õΩ LO@∞Ok.
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ii. . . . . H∆̃u[ ã¨=∂O «̀~° HÀ}=Úó

Ñ¨à‹¡=ÚÅ∞ <åQÆe Ñ¨Ü«∞xOK«∞ kâ◊‰õΩ H˘O «̀ HÀ}=Ú#∞ KÕÜ«ÚK«∞#flKÀ J\ì̃

^•xx ã¨=∞ «̀Å HÀ}=Ú Jx JO Œ̂∞~°∞. WO Œ̂∞Ö’ ã¨=∞ «̀Å HÀ}=Ú 42–45 _ç„wÅ

=∞ Œ̂º LO@∞Ok. nxx _çã¨∞¯ HÀ}=Ú (Disc angle) Jx JO Œ̂∞~°∞.

Z Œ̂∞ÌÅ`À ÖÏQÆ|_»∞ Ñ¨à‹¡Ñ¨Ù <åQÆeó

 g\˜Ü«∞O Œ̂∞ Ñ¨à‹¡=ÚÅ∞ xÅ∞=ÙQÍ H˘O «̀ HÀ}=ÚÅ`À#∞ =∞iÜ«Ú ÖÏQÆ∞ kâ◊‰õΩ
H˘O «̀ HÀ}=Ú`À#∞ J=∞~°Û|_ç LO_»∞#∞. nx =Å# Ñ̈à‹¡=ÚÅ∞ ã̈„Hõ=∞=ÚQÍ <ÕÅÖ’xH̃
K˘K«∞ÛH˘x áÈ~Ú, ã¨iÜ≥ÿ∞# KåÅ∞#∞ U~°Ê~°K«∞#∞.  =∂=¸Å∞QÍ xÅ∞=Ù HÀ}=Ú
15–20 _ç¢wÅ =~°‰õΩ LO_»∞#∞. J Õ̂q è̂Œ=ÚQÍ KåÅ∞ "åÅ∞#‰õΩ QÆÅ HÀ}=Ú  45
_ç¢wÅ =~°‰õΩ LO@∞Ok. ™ê è̂•~°}=ÚQÍ Ñ¨à‹¡=ÚÅ∞ <ÕÅ  =iÑ≤_çH˜  "å@O «̀@ Jq
™ê# ÃÑ@ì|_»∞#∞.  ¢Ñ῭ ÕºHõ=ÚQÍ  ™ê#|@ì=Åã≤# J=ã¨~°=ÚO_»̂ Œ∞.  Ñ¨à‹¡=ÚÖ’  H˘O «̀
ÉèÏQÆ=Ú  ̂ ≥|ƒu#flÑ̈Ê\̃H̃x Ñ̈xÖ’ JO «̀QÍ =∂~°∞Ê LO_»̂ Œ∞.  ™ê^•~°}=ÚQÍ Ñ̈à‹¡=ÚÅ∞
L‰õΩ¯`À KÕÜ«∞|_ç LO\Ï~Ú.

¢\ÏHõì~°∞`À ÖÏQÆ|_»∞ Ñ¨à‹¡Ñ¨Ù <åQÆe¢\ÏHõì~°∞`À ÖÏQÆ|_»∞ Ñ¨à‹¡Ñ¨Ù <åQÆe¢\ÏHõì~°∞`À ÖÏQÆ|_»∞ Ñ¨à‹¡Ñ¨Ù <åQÆe¢\ÏHõì~°∞`À ÖÏQÆ|_»∞ Ñ¨à‹¡Ñ¨Ù <åQÆe¢\ÏHõì~°∞`À ÖÏQÆ|_»∞ Ñ¨à‹¡Ñ¨Ù <åQÆe :

¢\ÏHõì~°∞`À ÖÏQÆ|_»∞  <åQÆe ™ê è̂•~°}=ÚQÍ 2 #∞O_ç 32 ^•HÍ Ñ¨à‹¡=ÚÅ#∞
Hõey LO@∞Ok.  W=xfl ‰õÄ_® XHõ̂ •x #∞O_ç WOH˘Hõ\˜  ã¨∂=∂~°∞ 30 ¿ã. g∞.
Œ̂∂~°=ÚÖ’ LO_ç Ñ¨à‹¡=Ú  YO_»#  HÀ}=Ú#∞ ã¨=∂#OQÍ Hõey Ü«ÚO\Ï~Ú. g\˜Ö’

LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Ñ¨à‹¡=ÚÅ∞ Z Œ̂∞ÌÅKÕ ÖÏQÆ|_ç Ñ¨à‹¡=Ú Hõ<åfl ÃÑ Œ̂ÌqQÍ LO\Ï~Ú.  g\˜
Ãã·A 60 #∞O_ç 80 ÃãO. g∞ =~°‰õΩ  "åºã¨=Ú Hõey LO\Ï~Ú. g\˜Ü«∞O Œ̂∞ Jxfl
Ñ¨à‹¡=ÚÅ∞ ‰õÄ_®  =∞\ì̃x XHõ ¢Ñ¨Hȭ ‰õΩ  <≥\ì̃"Õ™êÎ~Ú.

<åQÆe =ÚO Œ̂∞‰õΩ ™êy#Ñ̈Ù_»∞, ¢Ñ̈u Ñ̈à‹¡=Ú ‰õÄ_» ̀ «#  JHõ∆=Ú g∞ Œ̂ QÆ∞O¢_»=ÚQÍ
u~°∞QÆ∞K«∞  =ÚO Œ̂∞‰õΩ  Ñ¨Ü«∞xã¨∞ÎOk.  Ñ¨à‹¡=Ú K«∞@∞ì L#fl Ñ¨̂ Œ∞<≥·#  JOK«∞ ÉèÏQÆ=Ú

4 9



<ÕÅ#∞O_ç =∞\ì̃x  áêÜ«∞Å∞QÍ HÀã≤,  =∞\ì̃x H˘O «̀  =∞@∞ì‰õΩ á⁄_ç KÕã≤ ¢Ñ¨Hȭ Å‰õΩ `Àã≤
"Õã¨∞ÎOk.

Œ̂=Ú‡ <åQÆe (Puddler):
=iÑ¨O@#∞ <å@∞@‰õΩ =ÚO Œ̂∞ <å# ÃÑ\ì̃# <ÕÅ#∞

1.  = Œ̂∞Å∞ KÕÜ«Ú@‰õΩ
2.  K«̂ Œ∞#∞  KÕÜ«Ú@‰õΩ
3.  h~°∞ ã¨∞ÅÉèí=ÚQÍ ~ÚOH˜ áÈ‰õΩO_®  J_»∞QÆ∞ KÕÅ#∞ QÆ\ì̃ Ñ¨~°K«∞@‰õΩ
4. =i "≥ÚHȭ Å#∞ ã¨∞ÅÉèí=ÚQÍ <å@∞@‰õΩ J#∞"≥·# Ñ¨iã≤÷̀ «∞Å∞ HõeÊOK«∞@‰õΩ ̂ Œ=Ú‡KÕÜ«Ú@
 J=ã¨~°=Ú D q è̂Œ=ÚQÍ KÕÜ«Ú@‰õΩ á⁄ÅOÖ’ h~°∞ 5 ÃãO. g∞. #∞O_ç 10 ÃãO. g∞.
=~°‰õΩ LO_»=Öˇ#∞.

=i ™êQÆ∞ H˘~°‰õΩ =∞_çÖ’ h~°∞ ÃÑ\ì̃ <ÕÅ  <å\˜# «̀~°fi «̀ =∞_çÖ’ H˘kÌQÍ h~°∞
L#flÑ¨C_»∞ <åQÆe`À Œ̂∞#∞fl@#∞ <ÕÅ#∞ Œ̂=Ú‡ KÕÜ«Ú@ (Puddling) JO Œ̂∞~°∞.  nxH˘~°‰õΩ
LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ <åQÆex Œ̂=Ú‡ <åQÆe Jx JO Œ̂∞~°∞.

Œ̂=Ú‡KÕÜ«Ú@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Ñ¨iHõ~°=ÚÅ∞ :

i.  H˘Ü«∞º <åQÆe
ii.. Z^Œ∞ÌÅ`À ÖÏQÆ|_»∞ ^Œ=Ú‡ <åQÆe
iii. ¢\ÏHõì~°∞`À ÖÏQÆ|_»∞ Œ̂=Ú‡ <åQÆe

H˘Ü«∞º <åQÆe :
Wk =∂=¸Å∞QÍ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ H˘Ü«∞º <åQÆe HõO>ˇ H˘OK≥=Ú  z#flkQÍ Ü«ÚO_ç

H˘Ü«∞º`À KÕÜ«∞|_ç LO_»∞#∞. nx ̂ •fi~å  ̂ Œ∞=Ú‡ KÕÜ«Ú@‰õΩ XHõ [ «̀  Z Œ̂∞ÌÅ∞ J=ã¨~°=Ú.
HÍx XHõ ZHõ~°=Ú#∞ Œ̂=Ú‡ KÕÜ«Ú@‰õΩ Z‰õΩ¯= ã¨=∞Ü«∞=Ú fã¨∞H˘#∞#∞.
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Z Œ̂∞ÌÅ`À ÖÏQÆ|_»∞ Œ̂=Ú‡ <åQÆe

nxÜ«∞O Œ̂∞ W#∞Ñ¨ ~Ú~°∞ã¨∞‰õΩ ÉË¡_»∞Å∞ J=∞~°Û|_ç Ü«ÚO_»∞#∞. D W~°∞ã¨∞#∞
H˘Ü«∞º  K«¢@=Ú`À J=∞~°∞Û Œ̂∞~°∞. D K«¢@=ÚÃÑ XHõ =∞x+≤ ‰õÄ~ÀÛx =ÚO Œ̂∞‰õΩ
#_»∞Ñ¨Ù@‰õΩ Ñ¨ÅHõ J=∞~°Û|_ç Ü«ÚO_»∞#∞. Wk  =ÚO Œ̂∞‰õΩ ÖÏQÆ∞#Ñ¨Ù_»∞ ~Ú~°∞ã¨∞ uiy
^•xH˜ J=∞iÛ# ÉË¡_»∞Å∞ <ÕÅ#∞ = Œ̂∞Å∞ KÕÜ«Ú@, ÃÑà◊§Å#∞ q~°QÆQ˘@∞ì@, <ÕÅ K«̂ Œ∞#∞
KÕÜ«Ú@ [~°∞QÆ∞#∞.  Œ̂=Ú‡ <åQÆe ã¨∞=∂~°∞ 1 #∞O_ç 1.2 g∞@~°¡ "≥_»Å∞Ê LO@∞Ok.

7.2.2   kfifÜ«∞ ^Œâ◊ ^Œ∞H˜¯ ^Œ∞#∞fl q^è•#=Ú :

XHõ™êi <ÕÅ#∞ ̂ Œ∞xfl, = Œ̂∞Ö·̌# =∞\ì̃x  QÆ∞Å¡ KÕÜ«Ú@‰õΩ,  K«̂ Œ∞#∞ KÕÜ«Ú@‰õΩ
=∞iÜ«Ú HõÅ∞Ñ̈Ù "≥ÚHȭ Å#∞ x"åiOK«∞@‰õΩ QÍ#∞ WOH˘Hõ™êi <ÕÅ#∞ ̂ Œ∞#∞fl@#∞ kfifÜ«∞
^Œâ◊ ^Œ∞H˜¯ ^Œ∞#∞fl q^è•#=Ú ÖË^• ÃãHõO_»s  \˜ÖË¡l JO\Ï~°∞.
D Œ̂â◊ ^•fi~å HõÅ∞QÆ∞ Ñ¶̈e «̀=ÚÅ∞ó
1. <ÕÅ K«^Œ∞#∞QÍ =∞iÜ«Ú #∞#∞Ñ¨ÙQÍ KÕÜ«∞|_»∞`«∞Ok.
2. =∞\˜ì ˆ~}∞=ÙÅ#∞ =^Œ∞Å∞QÍ KÕÜ«Ú@=Å# =∞\˜ìÖ’xH˜ "≥ÚHõ¯‰õΩ HÍ=Åã≤# `Õ=∞
    "≥ÚHȭ  "Õà◊§ "å`å=~°}=ÚÖ’xH˜ ã¨∞ÅÉèí=ÚQÍ K˘K«∞ÛH˘x áÈQÆÅ Œ̂∞.
3. HõÅ∞Ñ¨Ù "≥ÚHȭ Å∞ #tOÑ¨|_»∞#∞
4. <ÕÅ QÆ∞Å¡QÍ KÕÜ«∞|_»∞#∞.

ÃãHõO_»s \˜ÖË¡A Ñ¨iHõ~°=ÚÅ∞

1. ̂ ŒO ≥̀Å∞ (Harrows), 2. QÆ∞O@Hõ (Guntaka), 3. QÆ@∞¡ "ÕÜ«Ú ™ê è̂Œ#=Ú (Bund former),
4. i_ç˚ <åQÆe (Ridger), 5. Hõeì"Õ@~°∞ (Cultivator), 6. ~À@"Õ@~°∞ (Rotavator)
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1. Œ̂O ≥̀Å∞     (Harrows):::::

<ÕÅ#∞ QÆ∞Å¡ KÕÜ«Ú@‰õΩ =∞iÜ«Ú K«̂ Œ∞#∞ KÕÜ«Ú@Hõ∞ Œ̂O ≥̀Å∞
LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞. Wq kfifÜ«∞ Œ̂â◊ Œ̂∞H˜̄  Œ̂∞#∞fl  ™ê è̂Œ#=ÚÅ HÀ=‰õΩ K≥O Œ̂∞#∞.
Œ̂O ≥̀Å∞ ~°HÍÅ∞ :

A. Ñ¨à‹¡Ñ¨Ù Œ̂O ≥̀ (Disc harrow)

B. „ã≤ÊOQ∑ Ñ¨à◊¡ Œ̂O ≥̀ (Spring type disc harrow)

C. Ñ¨Å∞QÆ∞Å (=Úà◊¡) Œ̂O ≥̀ (Spike tooth harrow)

A. Ñ¨à‹§Ñ¨Ù Œ̂O ≥̀     (Disc harrow) : : : : :

Ñ̈à‹§Ñ̈Ù ̂ ŒO ≥̀Å Ü«∞O Œ̂∞ Z Œ̂∞ÌÅ`À ÖÏQÆ|_»∞ Ñ̈à‹§Ñ̈Ù ̂ ŒO ≥̀Å∞ =∞iÜ«Ú ¢\ÏHõì~°∞KÕ
ÖÏQÆ|_»∞ Ñ¨à‹§Ñ¨Ù Œ̂O ≥̀Å∞ J#∞ ~°Hõ=ÚÅ∞ HõÅ=Ù.

I.     Z^Œ∞ÌÅ`À ÖÏQÆ|_»∞ Ñ¨à‹§Ñ¨Ù ^ŒO`≥ó

nxÖ’x =∂=ÚÅ∞QÍ  6 #∞O_ç 8 Ñ¨à‹¡=ÚÅ∞ Ô~O_»∞  ~Ú~°∞ã¨∞ÅÃÑ· ayOz
LO_»∞#∞. Ô~O_»∞ ~Ú~°∞ã¨∞Å∞ XˆH  K«¢@=ÚÖ’ ayOK«|_ç LO_»∞#∞.  Ñ¨iHõ~°=Ú Ü≥ÚHȭ
Ãã·*ò ÖËHõ Ñ̈à‹¡=ÚÅ ã̈OYº#∞ |\̃ì D Ô~O_»∞ W~°∞ã̈∞Å∞ ¢Ñ̈Hȭ  ¢Ñ̈Hȭ # LO_»∞#∞. J=ã̈~°=Ú
=∞iÜ«Ú Éèí∂q∞x Œ̂∞<Õfl qã‘Î~°‚=Ú |\ì̃ Ñ¨à‹§=ÚÅ ã¨OYº =∂~°∞#∞.

~°Hõ=ÚÅ∞. XHõ\˜ ã≤÷~°"≥∞ÿ# Ñ¨à◊√§ QÆÅq, Ô~O_»∞ Hõ̂ ŒeHõ QÆÅ Ñ¨à◊√¡ QÆÅq. "≥Ú Œ̂\˜
~°Hõ=ÚÖ’ Ñ¨à◊√¡ QÆ\ì̃QÍ K«¢@=Ú#‰õΩ ayOK«|_ç LO_»∞#∞. Ô~O_»= ~°Hõ=ÚÖ’ Ñ¨à◊√§
HÍ=Åã≤# HÀ}OÖ’ K«„@=Ú#‰õΩ J=∞~°∞ÛH˘<Õ gÅ∞ =ÙO@∞Ok. "≥Ú Œ̂\̃ ~°Hõ=Ú Z‰õΩ¯=QÍ
Z Œ̂∞ÌÅ`À ÖÏQÆ|_»∞"å\˜H˜,  Ô~O_»= ~°Hõ=Ú ¢\ÏHõì~°∞`À ÖÏQÆ|_»∞ "å\˜H˜ J=∞~°∞Û Œ̂∞~°∞.
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XHõ̂ •x "≥#∞Hõ =∞iÜ≥ÚHõ\˜QÍx K«¢@=Ú#‰õΩ ayOK«|_ç LO_ç. =ÚO Œ̂∞‰õΩ ÖÏQÆ∞@‰õΩ
Œ̂∂Å=Ú, =∞x+≤  ‰õÄ~˘Û#∞@‰õΩ  Ñ¨ÅHõ  K«¢@=Ú#‰õΩ J=∞~°Û|_ç LO_»∞#∞.  W~°∞ã¨∞Å

=∞ Œ̂º HÀ}=Ú =∂~°∞ÛH˘#∞@‰õΩ gÅ∞QÍ  b=~°∞¡ J=∞~°Û|_ç LO_»∞#∞.  D Ñ¨iHõ~°=Ú
^•^•Ñ¨Ù 80 #∞O_ç 100 ˆHrÅ =~°‰õΩ |~°∞=Ù LO_»∞#∞.  gxx ¢™ê¯Ñ¨~°∞¡ (Scraper)

Jx JO Œ̂∞~°∞.  Ñ¨à‹¡=ÚÅ‰õΩ JO\˜# =∞\ì̃x ̀ ˘ÅyOK«∞@‰õΩ gÅ∞QÍ z#fl z#fl Ö’Ç¨ÏÑ¨Ù
=ÚHȭ Å‰õΩ ¢Ñ¨Hȭ # J=∞~°Û|_ç LO_»∞#∞.  =∞ è̂Œº Œ̂∂~°=Ú ã¨=∂#=ÚQÍ  LO_»∞@‰õΩ
gÅ∞QÍ =∞iÜ«Ú  Ñ¨à‹¡=ÚÅ∞ W~°∞ã¨∞ÃÑ· J@∞W@∞ Hõ̂ ŒÅ‰õΩO_® LO_»∞@‰õΩ gÅ∞QÍ áÈ «̀
W#∞=Ú`À KÕÜ«∞|_ç# iOQÆ∞Å#∞ ¿ãÊã¨~°∞¡ (Spacels)  ÖËHõ  ã¨∂ÊÅ∞ (Spools) Jx
JO Œ̂∞~°∞.  Ô~O_»∞  W~°∞ã¨∞Å =∞ Œ̂º  Œ̂∞#∞fl@‰õΩ XHõ <åQÆe  Hõ¢~°#∞  W~°∞ã¨∞Å =∞ Œ̂º
J=∞~°∞Û Œ̂∞~°∞.  nxx q∞_çÖò>̌ÿÑπ Jx JO Œ̂∞~°∞. Ô~O_»∞ W~°∞ã̈∞Å∞  ÉËiOQÆ∞Å ã̈Ç̈Ü«∞=Ú`À
K«¢@=ÚÖ’  ayOK«∞ Œ̂∞~°∞. ™ê è̂•~°}=ÚQÍ Éèí∂q∞#∞ ̂ Œ∞#∞fl ã¨=∞Ü«∞=ÚÖ’ Ñ¨à‹§=ÚÅ‰õΩ
JO\˜# =∞\ì̃x `˘ÅyOK«∞@‰õΩ gÅ∞QÍ Ö’Ç¨ÏÑ¨Ù ˆ~‰õΩ ÖË̂ • „™ê¯Ñ¨~°∞ J<Õ x~å‡}=Ú
LO_»∞#∞.
II     ¢\ÏHõì~°∞KÕ ÖÏQÆ|_»∞ Ñ¨Ö¡̌¡Ñ¨Ù Œ̂O ≥̀ :

¢\ÏHõì~°∞KÕ ÖÏQÆ|_»∞ Ñ¨Ö¡̌¡Ñ¨Ù Œ̂O ≥̀ =¸_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞. Jq
1. ã≤OyÖò Ü«∂Hõ∆<£  Ñ¨à‹¡Ñ¨Ù Œ̂O ≥̀ (Single action disc harrow)

2. _»|∞Öò Ü«∂Hõ∆<£ Ñ¨à‹¡ Œ̂O ≥̀     (Double action disc harrow)

3. PÑ¶πÃã\ò Ñ¨à‹¡Ñ¨Ù Œ̂O ≥̀.        (Offset disc harrow)

 i. ã≤OyÖò Ü«∂Hõ∆<£ Ñ¨à‹¡Ñ¨Ù ^ŒO`≥     (Single action disc harrow):

nx Ü«∞O Œ̂∞ Ô~O_»∞ W~°∞ã̈∞ÅÃÑ· Ñ̈à‹§=ÚÅ∞ Z Œ̂∞Ô~ Œ̂∞~°∞QÍ J=∞~°Û|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.
nxx =ÚO Œ̂∞‰õΩ ÖÏQÆ∞#Ñ¨Ù_»∞ <ÕÅ  = Œ̂∞Å∞ KÕÜ«∞|_ç  =∞\ì̃x ‰õΩ_ç W~°∞ã¨∞ÅÃÑ· QÆÅ
Ñ¨à‹¡=ÚÅ∞ ‰õΩ_ç "≥·Ñ¨Ù#‰õΩ Z_»=∞ W~°∞ã¨∞ÃÑ· QÆÅ Ñ¨à‹¡=ÚÅ∞ Z_»=∞"≥·Ñ¨Ù#‰õΩ ¢`ÀÜ«Ú#∞.

ii. _»|∞Öò Ü«∂Hõ∆ Ñ¨à‹¡Ñ¨Ù ^ŒO`≥Å∞     (Double action disc harrow):

nxÖ’ "≥Ú «̀Î=Ú <åÅ∞QÆ∞  ~Ú~°∞ã¨∞Å∞ LO_»∞#∞. =ÚO Œ̂∞ Ô~O_»∞ ~Ú~°∞ã¨∞ÅÃÑ·
QÆÅ Ñ¨à‹¡=ÚÅ∞ =∞\ì̃x "≥Å∞Ñ¨eH˜ <≥@∞ì#∞. "≥#∞Hõ Ô~O_»∞ ~Ú~°∞ã¨∞ÅÃÑ· QÆÅ Ñ¨à‹¡=ÚÅ∞
=∞\ì̃x Ö’xH˜ <≥@∞ì#∞.  nx =Å¡ |ÏQÍ ‰õΩà◊¡yOK«|_»∞#∞.  D q è̂ŒOQÍ KÕÜ«∞@O=Å¡
<ÕÅ = Œ̂∞Å∞ J=Ù «̀∞Ok.

iii. PÑ¶πÃã\ò Œ̂O ≥̀Å∞     (Offset disc harrow):::::

nxÖ’ "≥Ú «̀Î=Ú Ô~O_»∞  ~Ú~°∞ã¨∞Å∞O_»∞#∞.  Wq XHõ̂ •x "≥#∞Hõ XHõ\˜ XHõ
xs‚̀ « HÀ}=ÚÖ’  ¢\ÏHõì~°∞  #_»K«∞ =∞ Œ̂º Ö·̌#∞H˜  XHõ ¢Ñ¨Hȭ #<Õ  J=∞~°Û|_ç LO_»∞#∞.
=ÚO Œ̂∞ W~°∞ã¨∞ÃÑ·QÆÅ Ñ¨à‹¡=ÚÅ∞  =∞\ì̃x  "≥Å∞Ñ¨Å‰õΩ "≥#∞Hõ  ~Ú~°∞ã¨∞ÃÑ·QÆÅ Ñ¨à‹¡=ÚÅ∞
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B.....     ¢ã≤ÊOQÆ∞  Ñ¨à◊§ Œ̂O`≥≥ ≥≥ ≥     (Spring type disc harrow) : =OK«|_ç  "≥Ú# Hõey#

Ñ¨à◊√¡ W#∞Ñ¨  K«¢@=∞Å`À J=∞~°Û|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.  D Ñ¨à◊√¡  ¢ã≤ÊOQÆ∞ =∂kiQÍ

Ñ̈xKÕã≤, <ÕÅÖ’ ~åà◊√¡  ̀ «ye#Ñ̈C_»∞  "≥#∞Hõ‰õΩ ̀ «Ñ̈CH˘#∞#∞, ̀ «̂ •fi~å Ñ̈à◊√§ q~°QÆ‰õΩO_®

Œ̂O ≥̀ ~°H∆̃OK«|_»∞#∞. nxÜ«∞O Œ̂e =ÚYº ÉèÏQÆ=ÚÅ∞ 1. Ñ¨à◊√¡.  2. K«¢@=Ú,  3.

Ñ¨à◊¡#∞ ayOK«∞ ''Ü«Ú—— HÍ¡OÑ¨ÙÅ∞, 4. Ñ¨à◊¡ HÀ}=ÚÅ#∞  J=∞~°∞Û b=~°∞, 5. Z Œ̂∞ÌÅ`À

ÖÏQÆ∞@‰õΩ gÅ∞QÍ Q˘Å∞ã¨∞. „ã≤OQÆ∞ Ñ¨à◊§ ^ŒO`≥ Ü«∞O^Œ∞ Ñ¨à◊√§ =∞iÜ«Ú ¢ã≤ÊOQÆ∞

™ê è̂•~°}=ÚQÍ ã‘ìÅ∞`À  «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.

Ö’xH˜ <≥@∞ì#∞.  D ~°Hõ"≥∞ÿ# Œ̂O ≥̀Å∞,  Ñ¨O_»¡̀ À@ÅÖ’x <ÕÅÅ#∞ ‰õΩà◊¡ yOK«∞@‰õΩ,
Z ≥̀·Î#  QÆ∞@ìÅK«∞@∞ì  ̀ «∞Ñ¨ÊÅ K«∞@∞ì =∞iÜ«Ú  á⁄ Œ̂Å K«∞@∞ìQÆÅ <ÕÅÅ#∞ ‰õΩà◊¡yOK«∞@‰õΩ
LÑ¨Ü≥∂yO`«∞~°∞.

™ê è̂•~°}=ÚQÍ D ~°Hõ"≥∞ÿ# Œ̂O ≥̀Å‰õΩ  QÆ∞O¢_»x  ã¨̂ Œ~°=ÚQÆÅ  Ñ¨à‹¡=ÚÅ∞
QÍx ÖË̂ • peHõQÆÅ Ñ¨à‹¡=ÚÅ∞QÍx,  peHõQÆÅ Ñ¨à‹¡=ÚÅ∞QÍx  J=∞~°∞Û Œ̂∞~°∞.  peHõÅ∞
QÆÅ Ñ¨à‹¡=ÚÅ∞ Z‰õΩ¯=QÍ Œ̂=Ú‡ KÕÜ«Ú J=ã¨~°=Ú QÆÅ ¢áêO «̀=ÚÅÖ’ "å_»∞ Œ̂∞~°∞.
nx=Å# =∞\ì̃ QÆ_»¤Å∞ z «̀HõH˘@ì|_»∞#∞.
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C. . . . . Ñ¨Å∞QÆ∞Å (=Úà◊¡) Œ̂O` ≥  ≥  ≥  ≥  ≥  (Spike tooth harrow):

nxÜ«∞O Œ̂∞ _≥·=∞O_£ PHÍ~°=ÚQÆÅ Ñ¨̂ Œ∞<≥·# z#fl
z#fl Ñ¨Å∞QÆ∞Å∞ XHõ K« ¢@=Ú`À ayOK«|_ç
Ü«ÚO_»∞#∞.  nxx LÑ¨Ü≥∂yOK«∞@ =Å# =∞\ì̃
QÆ_»¤Å∞ Ñ¨ye ÉÏQÆ∞QÍ  HõkeOK«|_»@"Õ∞ HÍ‰õΩO_»
HõÅ∞Ñ¨Ù "≥ÚHõ¯Å∞ ÃÑHõeOK«|_»∞#∞, `«^•fi~å <ÕÅ
K«̂ Œ∞#∞ KÕÜ«∞|_»∞#∞. D ̂ ŒO ≥̀ÕÅ∞ =ÚYº=ÚQÍ Ô~O_»∞
~°Hõ=ÚÅ∞  XHõ\̃ ã≤ú~°"≥∞ÿ# Ñ̈à◊√§ QÆÅq, Ô~O_»∞ Hõ̂ ŒeHõ
QÆÅ Ñ¨à◊√§ QÆÅq.    "≥Ú Œ̂\˜ ~°Hõ=ÚÖ’ Ñ¨à◊√§ QÆ\ì̃QÍ

K«„@=Ú#‰õΩ ayOK«|_ç LO_»∞#∞. Ô~O_»= ~°Hõ=ÚÖ’ Ñ¨à◊√§ HÍ=Åã≤# HÀ}OÖ’
K«„@=Ú#‰õΩ J=∞~°∞ÛHÀQÆÅ gÅ∞ HõÅ Œ̂∞. "≥Ú Œ̂\˜ ~°Hõ=Ú Z‰õΩ¯=QÍ Z Œ̂∞ÌÅ`À ÖÏQÆ|_»∞
"å\˜H˜, Ô~O_»= ~°Hõ=Ú \Ï„Hõì~°∞KÕ ÖÏQÆ|_»∞ "å\˜H˜ J=∞~°∞Û Œ̂∞~°∞.

nxx XHõ KÀ@∞ #∞O_ç =∞iÜ≥ÚHõ KÀ@∞H˜ fã¨∞H˘x áÈ=Ù#Ñ¨C_»∞, Ñ¨à◊§

"≥Ú#Å∞  J~°yáÈ‰õΩO_® LO_»∞@‰õΩ gÅ∞QÍ  K«¢@=Ú#‰õΩ  <åÅ∞QÆ∞ "≥·Ñ¨ÙÖÏ <åÅ∞QÆ∞

«̀ÅÅ∞  =OK«|_ç# "≥ÚÅÅ∞  ÖËHõ Ñ¨à◊√¡  Ü«ÚO_»∞#∞.  g\˜x ~°#fl~°∞¡ JO Œ̂∞~°∞.

2. QÆ∞O@Hõ (Guntaka):::::

<ÕÅ#∞ K«̂ Œ∞#∞ KÕÜ«Ú@‰õΩ =∞iÜ«Ú <ÕÅÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú#∞
HõkeOK«∞@‰õΩ D Ñ¨iHõ~°=Ú LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞. Wq
Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞, XHõ\̃ Z Œ̂∞ÌÅ`À  ÖÏQÆ|_»∞ ̂ ŒO ≥̀Å∞.
nxÜ«∞O^Œ∞  XHõ W#∞Ñ¨ ÉË¡_»∞ Ô~O_»∞  H˘Ü«∞º
^Œ∞OQÆÅ‰õΩ  J=∞~°Û|_ç =ÙO_ç ^Œ∂Å=Ú#‰õΩ
ayOK«|_ç  LO_»∞#∞.

Ô~O_»= ¢\ÏHõì~°∞`À  ÖÏQÆ|_»∞
Œ̂O ≥̀Å∞  D Œ̂O ≥̀ÅÜ«∞O Œ̂∞ XHõ ÉË¡_»∞ Ô~O_»∞

W#∞Ñ¨  K≥·#∞Å‰õΩ J=∞~°∞Û^Œ∞~°∞.  nxx =ÚO^Œ∞‰õΩ
ÖÏQÆ∞#Ñ¨C_»∞ <ÕÅ ÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú HÀã¨∞H˘x"À=Ù#∞.

3. QÆ@∞¡ "ÕÜ«Ú ™ê è̂Œ#=Ú     (Bund former) : : : : : Wk Éèí∂q∞ÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú#QÆÅ  = Œ̂∞Å∞
=∞\ì̃x ¢áÈQÆ∞ KÕã≤ QÆ@∞¡ "ÕÜ«Ú@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞.  D QÆ@∞¡ "ÕÜ«Ú@=Å# h~°∞
Kåà◊¡ =∞ Œ̂º xÅ|_ç <ÕÅÖ’xH˜ WO‰õΩ#@∞¡ KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.  D q è̂Œ=ÚQÍ KÕÜ«Ú@=Å#
h~°∞ =$ è̂•QÍ H˘@∞ìH˘xáÈ‰õΩO_® JiHõ@ì =K«∞Û#∞. D ™ê è̂Œ#=ÚÖ’ QÆÅ =ÚYº ÉèÏQÆ=ÚÅ∞
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á¶êq∞OQ∑ É’~°∞¤Å∞     (Forming boards):

Wk  = Œ̂∞Å∞ =∞\ì̃x  ¢áÈQÆ∞KÕã≤  QÆ@∞¡ "ÕÜ«Ú@‰õΩ
ã¨Ç¨HõiOK«∞#∞.  ‰õΩOÉÏHÍ~° ÖËHõ  Ñ¨Ù\ÏHÍ~°=ÚÖ’
=OÑ¨Ù uiy#@∞=O\˜ Ô~O_»∞ W#∞Ñ¨  ÉË¡_»∞Å`À
KÕÜ«∞|_ç LO_»∞#∞.  D ÉË¡_»∞Å∞ Œ̂∂Å=Ú#‰õΩ XHõ
¢Ñ῭ ÕºHõ PHÍ~°=ÚÖ’ ayOK«|_ç LO_»∞#∞,  J#QÍ
=ÚO Œ̂∞ "≥·Ñ̈Ù#  Ô~O_»∞ ÉË¡_»∞Å =∞ Œ̂º ̂ Œ∂~°=Ú Z‰õΩ¯=QÍ
LO_ç áÈ#∞ áÈ#∞ "å\˜ =∞ Œ̂º ̂ Œ∂~°=Ú ̀ «QÆ∞æ#∞.  nx
=Å# =ÚO Œ̂∞ "≥·Ñ¨Ù ¢áÈQÆ∞ KÕÜ«∞|_ç# = Œ̂∞Å∞  =∞\ì̃
QÆ\̃ìQÍ = «̀«Î|_»∞#∞.  á¶êq∞OQ∑ É’~°∞¤Å∞ "≥#∞Hõ =∞ Œ̂º ̂ Œ∂~°=Ú QÆ@∞ì Ãã·A#∞ x~°‚~Úã̈∞ÎOk.

Œ̂∂Å=Ú     (Beam): W#∞Ñ¨ Ñ¨\©ìÅ ̂ •fi~å á¶êq∞OQ∑ É’~°∞¤Å∞ ̂ Œ∂Å=Ú#‰õΩ ayOK«|_ç
LO_»∞#∞.

Ç¨O_çÖò (Handle): Ç¨O_çÖò ^•fi~å D i_»̊~°∞#∞ Éèí∂q∞H˜ <˘H˜̄  Ñ¨\ì̃ Ñ¨â◊√=ÙÅKÕ
ÖÏyOz#Ñ¨Ù_»∞ QÆ@∞¡ U~°Ê_»∞#∞.

4. i_ç̊ <åQÆe (Ridger) : =~°∞ã¨ÅÖ’ Ñ¨O_çOK«∞ K≥é‰õΩ,  áÈQÍ‰õΩ, Ñ¨uÎ, q∞~°Ñ¨
"≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ Ñ¨O@Å‰õΩ  i_ç̊ <åQÆe LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ «̀∞Ok.  Wk  á⁄ÖÏÅÖ’ Ö’ «̀∞QÍ
É’ ≥̂Å#∞ KÕÜ«Ú@‰õΩ =∞iÜ«Ú HÍÅ∞=Å#∞ KÕÜ«Ú@‰õΩ KÕÜ«Ú@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞.

Wk  "≥∂Å∞¤ É’~°∞¤ PHÍ~°=ÚÖ’ LO_ç Ô~O_»∞ Ô~Hȭ Å`À 'V' PHÍ~°OÖ’ QÆÅ
ÉË¡_»∞ Hõey LO@∞Ok.  ÉË¡_»∞ "≥Ú# ÉèÏQÆ=Ú  Éèí∂q∞x ¢ «̀=Ùfi@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞.
Ô~O_»∞ Ô~Hȭ Å∞  = Œ̂∞Å∞ KÕÜ«∞|_ç# =∞\ì̃x  ¢Ñ¨Hȭ Å‰õΩ ¢`Àã≤"ÕÜ«Ú@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞.
Ô~O_»∞ Ô~Hȭ Å "≥#∞Hõ QÆÅ =∞ Œ̂º ̂ Œ∂~°=Ú É’ ≥̂ Ãã·A#∞ ÖËHõ HÍÅ∞= Ãã·A#∞  x~°‚~ÚOK«∞#∞.
nxx _»|∞Öò "≥∂Å∞¤ É’~°∞¤ Jx ‰õÄ_» JO Œ̂∞~°∞.
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5. Hõeì"Õ@~°∞     (Cultivator): ¢\ÏHõì~°∞KÕ ÖÏQÆ|_»∞  Hõeì"Õ@~°∞¡ XHõ W#∞Ñ¨ K«¢@=Ú#∞

Hõey LO_ç ^•xH˜ J<ÕHõ  =OÑ¨Ù uiy# Hõ_ô¤Å∞ ÖËHõ >ÿ̌#∞Å∞ ayOK«|_ç LO_»∞#∞.

Hõeì"Õ@~°∞ Ãã·A#∞ |\ì̃ D Hõ_ô¤Å ã¨OYº 9 ÖË̂ • 11 ÖË̂ • 13 ÖË̂ • 19 =~°‰õΩ

LO\Ï~Ú. ™ê è̂•~°}=ÚQÍ 11 ÖË̂ • 19 =~°‰õΩ  >ÿ̌#∞Å∞ QÆÅ Hõeì"Õ@~°∞¡  =∂=¸Å∞

¢\ÏHõì~°¡KÕ (35 hp ™ê=∞~°úº=Ú) qxÜ≥∂yOK«∞HÀ=K«∞Û#∞. ¢\ÏHõì~°∞KÕ ÖÏQÆ|_»∞  Hõeì"Õ@~°∞¡

Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞.

a. ^èŒ$_»"≥∞ÿ#  Hõ_ô¤Å∞ ÖËHõ  >ˇÿ#∞Å∞QÆÅ  Hõeì"Õ@~°∞     (Rigid tyne cultivator):::::

nxÜ«∞O Œ̂∞ Œ̂$_»"≥∞ÿ# =OÑ¨Ù uiy# Hõ_ô¤Å∞ ÖËHõ >ÿ̌#∞Å∞  K«¢@=Ú#‰õΩ QÆ\ì̃QÍ

ayOK«|_ç LO_»∞#∞.  ™ê è̂•~°}=ÚQÍ  D >̌ÿ#∞Å∞  L‰õΩ¯`À ̀ «Ü«∂~°∞KÕÜ«∞|_ç LO\Ï~Ú.

D =OÑ¨Ù uiy# Hõ_ô¤Å  z=i ÉË¡_»∞Å#∞  J=∞~°∞ÛH˘#∞@‰õΩ gÅ∞QÍ LO_»∞#∞. ÉË¡_»∞Å∞

JiyáÈ~Ú#Ñ¨C_»∞ ¢H˘ «̀Îq =∂~°∞ÛHÀ#=K«∞Û#∞. D ÉË¡_»∞Å^•fi~å Hõ_ô¤Å‰õΩ >ÿ̌#∞Å‰õΩ

ayOK«|_ç LO_»∞#∞.  D >̌ÿ#∞Å‰õΩ J_»¤O‰õΩÅ∞ (QÆ\̃ì QÆ∞à◊Hõ ~åà◊√§, |Å"≥∞ÿ# J=~À è̂Œ=ÚÅ∞)

=zÛ#Ñ̈Ù_»∞ XuÎ_çH̃  QÆ∞iÜ≥ÿ∞  qiyáÈ=Ù@‰õΩ Z‰õΩ¯= J=HÍâ◊=Ú  QÆÅ Œ̂∞.  JO Œ̂∞=Å#∞

g\˜x  ~åà◊¡ <ÕÅÖ’ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞@ Hõ+ì̈̀ «~°=Ú.

b.     ¢ã≤ÊOQÆ∞KÕ ayOK«|_ç# Hõ_ô¤Å∞ ÖËHõ >ÿ̌#∞Å∞ QÆÅ Hõeì"Õ@~°∞¢ã≤ÊOQÆ∞KÕ ayOK«|_ç# Hõ_ô¤Å∞ ÖËHõ >ÿ̌#∞Å∞ QÆÅ Hõeì"Õ@~°∞¢ã≤ÊOQÆ∞KÕ ayOK«|_ç# Hõ_ô¤Å∞ ÖËHõ >ÿ̌#∞Å∞ QÆÅ Hõeì"Õ@~°∞¢ã≤ÊOQÆ∞KÕ ayOK«|_ç# Hõ_ô¤Å∞ ÖËHõ >ÿ̌#∞Å∞ QÆÅ Hõeì"Õ@~°∞¢ã≤ÊOQÆ∞KÕ ayOK«|_ç# Hõ_ô¤Å∞ ÖËHõ >ÿ̌#∞Å∞ QÆÅ Hõeì"Õ@~°∞ (Spring tyne

cultivator):

nx Ü«∞O Œ̂∞ Œ̂$_è»"≥∞ÿ# =OÑ¨Ù uiy# >ÿ̌#∞Å∞ ÖË̂ • Hõ_ô¤Å∞, ¢ã≤ÊOQÆ∞Å∞ ^•fi~å

W#∞Ñ̈ K«¢@=Ú#‰õΩ ayOK«|_ç LO\Ï~Ú. D Hõ_ô¤Å∞  XuÎ_çH̃  QÆ∞iÜ≥ÿ∞#Ñ̈C_»∞  ¢ã≤ÊOQÆ∞Å

=Å# P XuÎ_ç  ¢QÆÇ≤ÏOK«|_ç, =OÑ¨Ù Hõ_ô¤Å∞ HÍ™êÎ "≥#∞Hõ‰õΩ [iy q~°∞QÆ‰õΩO_®

HÍáê_»|_»`å~Ú.
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1.3 <åQÆà◊¡ =∞~°=∞‡ «̀∞  – Ñ¨̈i~°Hõ∆}1.3 <åQÆà◊¡ =∞~°=∞‡ «̀∞  – Ñ¨̈i~°Hõ∆}1.3 <åQÆà◊¡ =∞~°=∞‡ «̀∞  – Ñ¨̈i~°Hõ∆}1.3 <åQÆà◊¡ =∞~°=∞‡ «̀∞  – Ñ¨̈i~°Hõ∆}1.3 <åQÆà◊¡ =∞~°=∞‡ «̀∞  – Ñ¨̈i~°Hõ∆}  :

Œ̂∞H̃¯ ̂ Œ∞#∞fl@Ö’ =∞iÜ«Ú qq è̂Œ =º=™êÜ«∞ Ñ̈#∞Å∞ KÕÜ«Ú@Ö’ LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»∞

<åQÆe =∞iÜ«Ú W «̀~° Ñ¨iHõ~°=ÚÅ#∞ ã¨iQÍ  Ñ¨i~°Hõ∆}  QÍqOK«∞H˘#=ÅÜ«Ú#∞.  g\˜

Ñ̈i~°Hõ∆} KåÖÏ ã̈∞ÅÉèí ™ê è̂Œº"≥∞ÿ#k.  g\̃ Ñ̈i~°Hõ∆}Ö’ QÆ=∞xOK«=Åã≤#  H˘xfl  ã̈∂K«#Å∞

¢H˜O Œ̂ ≥̀Å∞Ñ¨|_ç#q.

1. ¢\ÏHõì~°∞KÕ ÖÏQÆ|_»∞ <åQÆe K«¢Hõ=ÚÅ`À ã¨iQÍ HõO^≥#Å∞ "Õã¨∞HÀ"åe.

2. <åQÆex QÍx,  Uˆ̂ x =º=™êÜ«∞ Ñ¨iHõ~°=Ú#∞Ñ¨Ü≥∂yOK«∞#Ñ¨C_»∞ ^•xH˜ QÆÅ

#@∞¡, É’Å∞ìÅ∞ = Œ̂∞Å∞ QÍ‰õΩO_® ayOK«∞HÀ"åe.

3. Ñ¨iHõ~°=ÚÅ#∞ XHõ ¢Ñ¨̂ Õâ◊=Ú #∞O_ç =∞iÜ≥ÚHõ ¢Ñ¨̂ Õâ◊=Ú#‰õΩ fã¨∞H˘x á⁄=Ù#Ñ¨Ù_»∞

"å\˜ Ñ¨xKÕÜ«Ú ÉèÏQÆ=ÚÅ∞ QÆ\ì̃ <ÕÅ‰õΩ  «̀ye  PiyáÈ‰õΩO_® K«∂_»=Öˇ#∞.

4. =~å¬HÍÅOÖ’ <åQÆà◊¡#∞ hà◊¡Ö’ Z‰õΩ¯=QÍ «̀_»=x=fi~å Œ̂∞.

5. á⁄Å=ÚÅ#∞ Œ̂∞#∞fl HÍÅ=Ú =KÕÛ =ÚO Œ̂∞ <åQÆà◊§#∞ ‰õ∆Ω}‚OQÍ Ñ¨ijeOz «̀y#

J=∞iHõÅ#∞ =∞O Œ̂∞QÍ<Õ  KÕã¨∞HÀ"åe.
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J è̂•ºÜ«∞=Ú – 8J è̂•ºÜ«∞=Ú – 8J è̂•ºÜ«∞=Ú – 8J è̂•ºÜ«∞=Ú – 8J è̂•ºÜ«∞=Ú – 8

q «̀Î#=Ú q «̀∞Î Ñ¨iHõ~°=Ú – ~°HÍÅ∞
Seed drills - Types

Œ̂∞H˜̄  Œ̂∞xfl c[ Ñ‘~î°°=Ú#∞ «̀Ü«∂~°∞ KÕã≤# «̀~°∞"å «̀ q «̀Î#=ÚÅ#∞ q «̀∞Î@
=ÚYº"≥∞ÿ# q è̂•#=Ú. q «̀Î#=ÚÅ∞ ã¨¢Hõ=∞=ÚQÍ "≥ÚÅÔH «̀∞Î@‰õΩ D ¢H˜Ok Ñ¨̂ ŒÌ̀ «∞Å#∞
ã¨¢Hõ=∞=ÚQÍ x~°fiiÎOK«=Öˇ#∞.

q «̀Î#=Ú#∞ Éèí∂q∞Ö’ ã¨iÜ≥ÿ∞# Ö’ «̀∞Ö’ áê «̀=Öˇ#∞.
quÎ# "≥∂`å Œ̂∞ Z‰õΩ¯=QÍx «̀‰õΩ¯=QÍx LO_»~å Œ̂∞.
q «̀Î#=Ú#‰õΩ q «̀Î#=Ú#‰õΩ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°=Ú ã¨=∞=ÚQÍ LO_»=Öˇ#∞.
KåÅ∞‰õΩ KåÅ∞‰õΩ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°=Ú ‰õÄ_® ã¨=∞=ÚQÍ LO_»=Öˇ#∞.

™ê è̂•~°}=ÚQÍ D ¢H˜Ok Ñ¨̂ ŒÌ̀ «∞Å ^•fi~å q «̀Î#=ÚÅ#∞ q «̀∞Î̂ Œ∞~°∞.

I.  q «̀Î#=ÚÅ#∞ <Õ~°∞QÍ á⁄ÅOÖ’ q «̀∞Î Ñ¨̂ ŒÌu (Direct seeding)

II. <å~°∞=∞_ç Ñ¨̂ ŒÌu (Transplanting)

I.     q «̀Î#=ÚÅ#∞ á⁄ÅOÖ’ <Õ~°∞QÍ q «̀∞Î Ñ¨̂ ŒÌu     (Direct seeding)

WO Œ̂∞Ö’ =¸_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞ HõÅ=Ù
a. q «̀Î#=ÚÅ#∞ <ÕÅÃÑ· K«Å∞¡ Ñ¨̂ ŒÌu (Broadcasting)

b. Éèí∂q∞ÃÑ· z#fl ~°O¢ è̂Œ=ÚÅ∞ KÕã≤ ̂ •xÖ’ q «̀Î#=ÚÅ∞ "ÕÜ«Ú Ñ̈ Œ̂Ìu (Dibling)

c. Kåà◊¡Ö’ q «̀Î#=ÚÅ#∞ K«Å∞¡ Ñ¨̂ ŒÌu (Row seeding)

a.     q «̀Î#=ÚÅ#∞ <ÕÅÃÑ· K«Å∞¡ Ñ¨̂ ŒÌu:

D Ñ¨̂ ŒÌu Ju Ñ¨Ù~å «̀#"≥∞ÿ#k. nx Ü«∞O Œ̂∞, q «̀Î#=ÚÅ#∞ xiÌ+ì̈ q è̂•#=Ú# ̀ «Ü«∂~°∞
KÕÜ«Ú|_ç# c[ Ñ‘~î°=ÚÖ’ K«Å∞¡̂ Œ∞~°∞.  gÖ·̌̀ Õ H˘xfl ã¨O Œ̂~°ƒù=ÚÅÖ’ <ÕÅÃÑ· =∞\ì̃x
`«‰õΩ¯= "≥∂`å^Œ∞Ö’ ^Œ∞xfl q`«Î#=ÚÅ#∞ HõÑ≤Ê"ÕÜ«Ú^Œ∞~°∞. QÆ=∞xOK«^ŒQÆæ q+¨Ü«∞O
Uq∞@O>Ë ã¨iÜ≥ÿ∞# q «̀Î# "≥∂`å Œ̂∞#∞ áê\˜OK«∞@ ™ê è̂ŒºÑ¨_»̂ Œ∞. Kåà◊¡‰õΩ Kåà◊¡‰õΩ =∞ è̂Œº
=∞iÜ«Ú "≥ÚHȭ ‰õΩ "≥ÚHȭ ‰õΩ =∞ è̂Œº XHõ  xiÌ+ì̈"≥∞ÿ# Œ̂∂~°=Ú á⁄O Œ̂_»=Ú J™ê è̂Œº=Ú.
L^•II ÃÑã¨~° (green gram), q∞#∞=Ú (black gram), JÅã¨O Œ̂ (ÉÁ|ƒ~°∞¡) (cow-

pea)

b.     z#fl z#fl ~°O¢̂ èŒ=ÚÅ∞ KÕã≤ ^•xÖ’ q «̀Î#=ÚÅ∞ "ÕÜ«Ú Ñ¨̂ ŒÌu:

"≥Ú@ì"≥Ú^Œ@ á⁄Å=ÚÖ’ ~°O¢^èŒ=ÚÅ∞ KÕã≤ ^•xÖ’ XHõ\˜ ÖËHõ Ô~O_»∞
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q «̀Î#=ÚÅ#∞ q «̀∞Î̂ Œ∞~°∞. =∞x+≤  ¢"Õà◊¡̀ À HÍx ÖËHõ  _≥·=∞O_£ PHÍ~°=ÚÖ’ QÆÅ Hõ_ô¤Å∞
ayOK«|_ç# K«¢@=Ú`À HÍx ~°ŒO¢^èŒ=ÚÅ∞ KÕÜ«Ú^Œ∞~°∞.  Ñ¨O_çOK«∞ Ñ¨O@#∞ |\˜ì
q «̀Î#=ÚÅ#∞ <å@∞ Ö’ «̀∞ ÃÑOK«∞@‰õΩ ÖËHõ «̀yæOK«∞@‰õΩ gÅ∞QÍ K«¢@=ÚÖ’x Hõ_ô¤Å#∞
ÃÑ·H˜, ¢H˜O Œ̂‰õΩ [~°∞Ñ¨ÙH˘#∞@‰õΩ, Kåà◊¡‰õΩ Kåà◊¡‰õΩ =∞iÜ«Ú "≥ÚHȭ ‰õΩ "≥ÚHȭ ‰õΩ =∞ è̂Œº QÆÅ
Œ̂∂~°=Ú =∂~°∞ÛH˘#∞@‰õΩ ™ê è̂ŒºÑ¨_»∞#∞.  ‰õÄ~°QÍÜ«∞Å∞ q «̀∞Î@‰õΩ Wk J#∞"≥·#k. nx

^•fi~å ~ÀA‰õΩ, XHõ =∞x+≤ ^•^•Ñ¨Ù ÃÇÏHÍì~°∞Ö’ Ñ¨̂ À=O «̀∞ =∂¢ «̀"Õ∞ q «̀Î=K«∞Û#∞.

c. Kåà◊¡Ö’ q`«∞Î Ñ¨^ŒÌu :

q`«Î#=ÚÅ#∞ Kåà◊¡Ö’ =∞#∞+¨µÅ ^•fi~å ÖËHõ Ü«∞O¢`« ã¨Ç¨Ü«∞=Ú`À HÍx
=ÚO Œ̂∞QÍ c[Ñ‘~î°=Ú ̀ «Ü«∂~°∞KÕã≤# á⁄Å=ÚÖ’ q «̀∞Î̂ Œ∞~°∞. q «̀Î#=ÚÅ#∞ YzÛ «̀"≥∞ÿ#
Ö’ «̀∞Ö’ <å@∞@‰õΩ gÅ∞ HõÅ Œ̂∞.

II. <å~°∞=∞_ç Ñ¨̂ ŒÌuó

=ÚO Œ̂∞QÍ c[Ñ‘~î°=Ú ̀ «Ü«∂~°∞KÕã≤# á⁄Å=Ú =∞_çÖ’ q «̀Î#=ÚÅ∞ K«e¡ J#∞"≥·#
"å`å=~°} Ñ¨iã≤ú̀ «∞Å∞ HõeÊOz <å~°∞#∞ ÃÑOK«̂ Œ~°∞. nx<Õ <å~°∞=∞_ç Jx JO\Ï~°∞.
25–30 ~ÀAÅ =∞ è̂ŒºÖ’ P~ÀQÆº=O «̀"≥∞ÿ# <å~°∞#∞ ÃÑiH̃ 3 ÖË̂ • 4 Ñ≤ÅHõÅ#∞ á⁄Å=Ú
=∞_»∞ÅÖ’ gÖ̌·#O «̀ =~°‰õΩ "≥ÚHȭ ‰õΩ "≥ÚHȭ ‰õΩ =∞ è̂Œº xiú+̈ì ̂ Œ∂~°=Ú áê\̃ã̈∂Î <å@∞ Œ̂∞~°∞.

2.2.2.2.2.1 ™êO„Ñ¨̂ •Ü«∞ q «̀Î# Ñ¨iHõ~°=ÚÅ∞ó

1. Z^Œ∞ÌÅ`À ÖÏQÆ|_»∞ Q˘¢~°∞Å∞ (D<å\˜ Q˘„~°∞) :
q «̀Î#O q «̀∞ÎHÀ=_®xH˜ Z‰õΩ¯=QÍ JO Œ̂∞ÉÏ@∞Ö’ =Ù#fl@∞ =O\˜ Ñ¨iHõ~°O ''D<å\˜
Q˘„~°∞——. J=ã¨~åxfl J#∞ã¨iOz XˆH™êi 3 =~°∞ã¨Å∞ ÖË̂ • 6 =~°∞ã¨Å∞ =∞iÜ«Ú "å\˜
=∞ è̂Œº ̂ Œ∂~°O HÍ=Åã≤#O «̀QÍ =∂~°∞ÛH˘<Õ q è̂ŒOQÍ ̀ «Ü«∂~°∞KÕã̈∞HÀ=K«∞Û. ̀ «̂ •fi~° X̂H™êi
Jxfl ™êà◊§Ö’ =~°∞ã¨‰õΩ =∞iÜ«Ú =~°∞ã¨‰õΩ ã¨=∞ Œ̂∂~°O LO_Õ@@∞¡ Z~°∞=Ù`À HõeÑ≤
q «̀Î=K«∞Û, q «̀Î#O =∞iÜ«Ú ~°™êÜ«∞# Z~°∞=ÙÅ#∞ "Õã¨∞HÀ=_®xH˜ [_ç¤QÆO, JO «̀~°
Ñ¨O@Å∞ q «̀∞ÎHÀ=_®xH˜ „Ñ῭ ÕºHõ J=∞iHõÅ∞ Hõey=ÙO_»∞#∞. ã¨QÆ@∞# 3 #∞O_ç 5 QÆ∞~°∞
=∞#∞+¨µÅ∞ nxfl qxÜ≥∂yOK«∞@Ö’ J=ã¨~°=∞QÆ∞ Œ̂∞~°∞. ã¨~åã¨i# XHÀ¯~ÀAÖ’ 1.75

#∞O_ç 2 ÃÇÏHÍì~°∞Å qã‘Î~å‚xfl q «̀∞Î=K«∞Û.
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D<å\˜ Q ¢̆~°∞ÅÖ’x =ÚYºÉèÏQÆ=ÚÅ∞ :

1. kO_»∞,  2. Hõ¢~°∞Å∞ ÖËHõ  >ÿ̌#∞Å∞,  3. ÉË¡_»∞,  4.q «̀Î#=Ú Q˘@ì=ÚÅ∞,  5.
Z~ ° ∞= ÙÅQ˘@ ì=ÚÅ∞,  6 " Õ ∞_ ç ,
7. ^Œ∂Å=Ú,  8.  q`«Î#=Ú l_ç¤QÆO  9  Z~°∞=ÙÅ [_ç¤QÆO.

2. Z Œ̂∞ÌÅ`À ÖÏQÆ|_»∞ P è̂Œ∞xHõ Q „̆~°∞:

W#∞Ñ¨ „¿Ñ¶=Ú‰õΩ (Iron frame) W~°∞"≥·Ñ¨ÙÖÏ Ô~O_»∞ K«„Hõ=ÚÅ∞ (Éèí∂q∞ g∞^Œ
#_»=_®xH̃) =∞iÜ«Ú  „¿Ñ¶=Ú ÃÑ·# q «̀Î#=ÚÅ∞, Z~°∞=ÙÅ‰õΩ "Õ~°∞ "Õ~°∞ ÃÑ>̌ìÅ∞ (boxes)

J=∞~°Û|_ç=ÙO_»∞#∞. H˘Å «̀ „Ñ¨HÍ~°O Z~°∞=Ù, q «̀Î#=ÚÅ#∞ "ÕÜ«Ú@‰õΩ xˆ~útOÑ¨|_ç#
_çãπ̄ Å∞ (Disks), "å\˜x „uÑ¨C@‰õΩ HÍ=Åã≤# Ñ¨à◊§ K«„Hõ=ÚÅ∞ (Gears), Q˘Å∞ã¨∞
(Chains) Hõey=ÙO_»∞#∞.

ÃÑ>̌ìÅÖ’ =Ù#fl@∞=O\̃ _çãπ̄ Å∞ Ñ̈à◊§ K«„Hõ=ÚÅ‰õΩ HõÅ∞Ñ̈|_ç, D Ñ̈à◊§ K«„Hõ=ÚÅ∞
Q˘Å∞ã¨∞ ^•fi~å „¿Ñ¶=Ú‰õΩ ayOK«|_ç=Ù#fl K«„Hõ=Ú#‰õΩ J#∞ã¨O è̂•xOÑ¨|_»∞ «̀∞Ok. D
™ê è̂Œ#=Ú#∞ á⁄Å=ÚÖ’ Z Œ̂∞ÌÅ∞ =ÚO Œ̂∞‰õΩ ÖÏQÆ∞H˘x áÈ=Ù#Ñ̈Ù_»∞ Éèí∂q∞g∞ Œ̂ K«„Hõ=ÚÅ∞
uiy «̀̂ •fi~° ÃÑ>ì̌ÅÖ’x _çãπ̄ Å∞ u~°∞QÆ∞K«∂ HÍÅã≤# "≥∂`å Œ̂∞Ö’ Z~°∞=ÙÅ∞ =∞iÜ«Ú
q «̀Î#=ÚÅ∞ Q˘@ì=ÚÅ ^•fi~° „Ñ¨Ü«∂}˜Oz ™êà◊§ "≥#∞Hõ Ñ¨_»∞K«∞O_»∞#∞. ã¨~åã¨i#
XHȭ ~ÀAÖ’ 1.75 #∞O_ç 2 ÃÇÏHÍì~°∞Å qã‘Î~å‚xfl q «̀∞ÎHÀ=K«∞Û.

1. q «̀Î#=ÚÅ∞, Z~°∞=Ù «̀y# "≥∂`å Œ̂∞Ö’ "ÕÜ«∞=K«∞Û#∞, «̀̂ •fi~° q «̀Î#=Ú =∞iÜ«Ú
Z~°∞=Ù P^• JQÆ∞#∞.
2. ™êà◊¡ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°=Ú HÍ=Åã≤## suÖ’ =∂~°∞ÛH˘#∞@‰õΩ J=HÍâ◊=Ú HõÅ Œ̂∞.
3. XˆH =∞x+≤ J=ã¨~°=∞QÆ∞#∞.
4. "Õ~°∞â◊#QÆ, *Á#fl, ‰õΩã¨∞=∞, P=Ú Œ̂=ÚÅ∞, „á⁄ Œ̂∞Ìu~°∞QÆ∞_»∞ =∞iÜ«Ú HõOk "≥Ú Œ̂Ö·̌#
Ñ¨O@Å q «̀Î#=ÚÅ#∞ q «̀∞ÎH˘=K«∞Û#∞.
5. q «̀Î#=Ú#∞ HÍ=Åã≤# Ö’ «̀∞Ö’ q «̀∞Î@‰õΩ J=HÍâ◊=Ú HõÅ Œ̂∞.

3. ¢\ÏHõì~°∞ ÖÏQÆ|_»∞ P è̂Œ∞xHõ Q ¢̆~°∞ :

   q «̀Î#=ÚÅ‰õΩ, Z~°∞=ÙÅ‰õΩ "Õ̂~fi~°∞ ÃÑ>ì̌Å∞ (boxes), g\˜x Hõeì"Õ@~°∞
(Cultivator) g∞ Œ̂ J=∞~°Û_®xH̃ J#∞‰õÄÅ"≥∞ÿ# „¿Ñ¶=Ú (Iron frame), q «̀Î#=ÚÅ#∞
H˘Å «̀ ¢Ñ¨HÍ~°=Ú <ÕÅÖ’xH˜ *Ï~°q_çKÕ _çã¨∞¯Å∞ (Inclined disk plates), "å\˜x
¢uÑ¨C@‰õΩ HÍ=Åã≤# Ñ¨O_»¡ K«¢Hõ=ÚÅ∞(Bevel gears), Q˘Å∞ã¨∞ (Chain) =∞iÜ«Ú
~°|ƒ~°∞ Q˘@ì=ÚÅ∞ (Rubber tubes) "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞#q =ÚYº ÉèÏQÆ=ÚÅ∞. nxx =∂Ô~¯@∞Ö’
ÅÉèíº=∞QÆ∞ 9 ™êà◊¡ Hõeì"Õ@~°∞‰õΩ J=∞~°∞ÛH˘#=K«∞Û#∞.
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q «̀Î#=Ú#∞ Ñ¨@∞ìH˘x fã¨∞‰õΩ=K«∞Û K«„HÍÅ^•fi~å q «̀Î#=Ú#‰õΩ q «̀Î#=Ú#‰õΩ
=∞ è̂Œº YzÛ «̀"≥∞ÿ# ̂ Œ∂~°=Ú#∞ J#∞ã̈iã̈∂Î XHõ ÃÇÏHÍì~°∞‰õΩ ã̈iÜ≥ÿ∞# "≥∂`å Œ̂∞Ö’ q «̀Î<åxfl
q «̀Î=K«∞Û. nx`À q «̀∞ÎHÀ=_»O =Å# q «̀Î#=Ú =∞iÜ«Ú ‰õÄbÅ#∞ P^•KÕã̈∞H˘#=K«∞Û#∞.
q «̀Î<åxfl ã̈iÜ≥ÿ∞# Ö’ «̀∞Ö’ Ñ̈_Õq è̂ŒOQÍ K«∂ã̈∞HÀ=K«∞Û. Éèí∂q∞Ö’ ̀ Õ=∞ âß`åxfl Ñ̈ÓiÎQÍ
ã¨kfixÜ≥∂QÆO KÕã¨∞‰õΩO@∂ q «̀Î<åxfl ã¨HÍÅOÖ’ q «̀∞ÎHÀ=K«∞Û. q «̀Î#=Ú#∞ Ñ¨@∞ìH˘x
fã̈∞‰õΩ=K«∞Û K«„HÍÅ#∞ =∂~°∞Û «̀∂ Jxfl Ñ̈O@Å‰õΩ "å_»∞HÀ=K«∞Û. XHõ ~ÀAÖ’ J «̀ºkèHõOQÍ
6 #∞O_ç 7 ÃÇÏHÍì~°∞Å qã‘Î~å‚xfl =∞iÜ«Ú q «̀Î# ™êà◊§#∞ UHõ HÍÅOÖ’ „Ñ῭ ÕºHõ ÉË¡_»∞
J=∞iHõ ^•fi~° Ñ¨Ó_çÛ"ÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

Z Œ̂∞ÌÅ`À ÖÏQÆ|_»∞ P è̂Œ∞xHõ Q˘„~°∞, „\ÏHõì~°∞`À ÖÏQÆ|_»∞ P è̂Œ∞xHõ Q˘„~°∞ ™êÔHuHõ
Ñ¨i*Ï#O Ô~O_»∞ XHõ>Ë.
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J è̂•ºÜ«∞=Ú – 9J è̂•ºÜ«∞=Ú – 9J è̂•ºÜ«∞=Ú – 9J è̂•ºÜ«∞=Ú – 9J è̂•ºÜ«∞=Ú – 9

HõÅ∞Ñ¨Ù xÜ«∞O„`«} =∞iÜ«Ú ã¨ã¨º~°Hõ∆} ™ê^èŒ#=ÚÅ∞
(((((Weed Control and Spraying Equipments)

HõÅ∞Ñ¨Ù fÜ«Ú ™ê è̂Œ<åÅ∞ ( ( ( ( (Weeding equipments) : : : : :
q «̀Î#=ÚÅ#∞ <å\˜# «̀~åfi «̀ "≥ÚHȭ Å∞ "≥ÚÅÔHuÎ# Ñ≤̂ ŒÑ¨ Kåà◊¡ =∞ è̂Œº QÆÅ

<ÕÅ#∞ = Œ̂∞Å∞ KÕÜ«Ú@‰õΩ =∞iÜ«Ú HõÅ∞Ñ¨Ù "≥ÚHȭ Å#∞ `˘ÅyOK«∞@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞
Ñ¨iHõ~°=ÚÅ#∞ HõÅ∞Ñ¨Ù fÜ«Ú ™ê è̂Œ<åÅ∞ Jx JO Œ̂∞~°∞

LÑ¨Ü≥∂QÆ=ÚÅ∞:

* HõÅ∞Ñ¨Ù "≥ÚHȭ Å#∞ x~°∂‡eOK«∞@ ̂ •fi~å "≥ÚHȭ Å‰õΩ HÍ=eã≤# h~°∞ =∞iÜ«Ú
Z~°∞=Ù Ñ¨̂ •~°ú=ÚÅ∞ =$ è̂•  HÍ‰õΩO_® ~°H∆̃OK«|_»∞#∞.

* "≥ÚHȭ Å =~°∞ã̈Å =∞ è̂Œº QÆÅ =∞\̃ì ÃÑ_»¤Å#∞ z «̀Hõ Q˘@∞ì@‰õΩ LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»∞#∞.
* <ÕÅ ÉÏQÆ∞QÍ ÃÑH˜eOK« |_»∞ «̀∞Ok. D q è̂Œ=ÚQÍ KÕÜ«Ú@=Å# Ñ¨O@

"Õà◊§‰õΩ «̀y#O`å QÍe ã¨=∞‰õÄ~°∞#∞.
* =~°¬=Ú h~°∞ <ÕÅÖ’xH˜ ã¨Ô~·# K˘~°|_»∞@‰õΩ gÅ∞ HõÅ∞QÆ∞`«∞Ok.

9.1 HõÅ∞Ñ¨Ù fÜ«Ú ™ê è̂Œ<åÅ∞ – ~°HÍÅ∞ó
Ñ¨xKÕÜ«Ú@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yOÑ¨|_»∞ â◊H ˜ Îx |\˜ ì =¸_»∞ ~°H õ=ÚÅ∞QÍ

qÉèílOÑ¨=K«∞Û#∞.
KÕu`À Ñ¨xKÕÜ«Ú ™ê è̂Œ#=Ú (Hand hoe)

a. [áê#∞ Œ̂O ≥̀ (Japan harrow)

b.K«¢Hõ=Ú Œ̂O ≥̀ (Wheel hoe)

c. Ñ¨O_»¡ K«¢HõÑ¨Ù HõÅ∞Ñ¨Ù fÜ«Ú ™ê è̂Œ#=Ú (Star weeder)

Ñ¨â◊√=ÙÅKÕ ÖÏQÆ|_»∞ ™ê è̂Œ#=Ú (Animal operated)

¢\ÏHõì~°∞KÕ ÖÏQÆ|_»∞ ™ê è̂Œ#=Ú (Tractor operated)

9.1.1 KÕu`À Ñ¨xKÕÜ«Ú ™ê è̂Œ#=Ú :

KÕu`À Ñ̈xKÕÜ«Ú ™ê è̂Œ#=Ú Ñ̈ Œ̂∞<≥·# "≥Ú#Å#∞ Hõey# W#∞Ñ̈ Hõ_ô¤Å ~°∂Ñ̈=ÚÖ’
#∞#fl Ñ¨à◊§#∞ (teeth) HõeyÜ«ÚO@∞Ok.  Wq XHõ K«¢@=Ú#‰õΩ ayOK«|_ç Ü«ÚO_ç,
K«¢@=Ú XHõ\˜ ÖË̂ • Ô~O_»∞ K«¢Hõ=ÚÅ g∞ Œ̂ J=∞~°Û|_ç LO_»∞#∞. KÕu`À =ÚO Œ̂∞‰õΩ
<≥@∞ì‰õΩO@∂ ã¨∞=∂~°∞ 4 #∞O_ç 5 ÃãO. g∞. Ö’ «̀∞ =~°‰õΩ <ÕÅ#∞ = Œ̂∞Å∞ KÕÜ«∞=K«∞Û#∞

=∞iÜ«Ú Ñ¨à◊¡ =∞ Œ̂ºQÆÅ Œ̂∂~°=Ú#∞ =∂~°∞ÛH˘#∞@‰õΩ gÅ∞QÆÅ Œ̂∞.
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a. [áê#∞ Œ̂O ≥̀[áê#∞ Œ̂O ≥̀[áê#∞ Œ̂O ≥̀[áê#∞ Œ̂O ≥̀[áê#∞ Œ̂O ≥̀:

Wk =ÚYº=ÚQÍ =i KÕÅÖ’ HõÅ∞Ñ¨Ù fÜ«∞\ÏxH˜ Z‰õΩ¯=QÍ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞.
Wk XHõ K«¢@=Ú Hõey Ü«ÚO_ç ^•x J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú# "å_ç "≥Ú#Å∞ QÆÅ ÉË¡_»∞Å#∞
Hõey LO@∞Ok.  K«¢@=Ú XHõ Ç¨ÏO_çÖò‰õΩ ayOK«|_ç LO_ç, Ç¨ÏO_çÖò#∞ =ÚO Œ̂∞‰õΩ
<≥@∞ì@ ^•fi~å HõÅ∞Ñ¨Ù "≥ÚHȭ Å∞ x~°∂‡eOK«|_»̀ å~Ú.  ã¨∞=∂~°∞ 5 ÃãO. g∞ Ö’ «̀∞
hà◊¡Ö’ xO_ç# =∞_çÖ’ nx`À Ñ¨x KÕÜ«∞=K«∞Û#∞. Wk =∂#= â◊HÎ̃̀ À Ñ¨xKÕÜ«Ú@
=Å# Z‰õΩ¯= qã‘Î~°‚=ÚÖ’ Ñ¨xKÕÜ«Ú@‰õΩ ™ê è̂ŒºÑ¨_»̂ Œ∞.

b..... K«¢Hõ=Ú Œ̂O ≥̀     (Wheel hoe):::::

Jxfl ~°Hõ=ÚÅ "≥∞@ì Ñ¨O@ÅÖ’ Kåà◊ ¡ =∞^Œº HõÅ∞Ñ¨Ù x"å~°}‰õΩ Z‰õΩ¯=QÍ
LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Œ̂∞~°∞. W#∞Ñ¨ „¿Ñ¶"£∞ HõeyÜ«ÚO_ç J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú# K«¢Hõ=Ú ayOK«|_ç
LO_»∞#∞.  D K«¢Hõ=Ú#‰õΩ "≥#∞Hõ ÉèÏQÆ=Ú# XHõ =Úk"≥Ú# =O\˜ ÉË¡_»∞ ayOK«|_ç,
Ô~O_»∞ ÖËHõ =¸_»∞ "≥Ú#=O\˜ ÉèÏQÆ=ÚÅ∞ J=∞~°Û|_ç LO_»∞#∞.  Ç¨O_çÅ∞#∞ Ç¨O_çÅ∞
„¿Ñ¶=Ú‰õΩ ayOK«|_ç LO_ç =ÚO Œ̂∞‰õΩ <≥@∞ì@ ̂ •fi~å HõÅ∞Ñ̈Ù "≥ÚHȭ Å∞ x~°∂‡eOK«|_»∞#∞.
<ÕÅ Ü≥ÚHȭ  ã¨fiÉèÏ==Ú#Li |\ì̃ =∞iÜ«Ú Ñ¨O@#∞ |\ì̃ qq è̂Œ ~°Hõ=ÚÅ ÉË¡_»∞Å#∞
LÑ¨Ü≥∂yO`«∞~°∞.
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#Hõ∆¢ «̀=ÚÅ PHÍ~°=ÚQÆÅ Ñ̈à◊§ K«¢Hõ=ÚÅ#∞ XHõ „¿Ñ¶"£∞#‰õΩ J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú# ayOK«|_ç
LO_»∞#∞. D Ñ¨à◊§ K«¢Hõ=ÚÅ "≥#∞Hõ ÉèÏQÆ=Ú# ÉË¡_»∞Å∞ J=∞~°Û|_»∞#∞. Ñ¨à◊§ K«„Hõ=ÚÅ∞
=∞iÜ«Ú Ç¨O_çÅ∞ XHõ „¿Ñ¶"£∞‰õΩ ayOK«|_ç LO_ç Ç¨O_çÖò#∞ =ÚO Œ̂∞‰õΩ <≥@∞ì@ ̂ •fi~å
HõÅ∞Ñ¨Ù "≥ÚHȭ Å∞ ã¨∞ÅÉèí=ÚQÍ <ÕÅ#∞O_ç "Õ~°∞ KÕÜ«∞|_»̀ å~Ú. Ñ¨à◊§ K«¢Hõ=ÚÅ‰õΩ#fl
"å_ç "≥Ú#Å∞ "≥#∞Hõ J=∞~°Û|_ç# ÉË¡_»∞ ^•fi~å <ÕÅ#∞ ã¨∞Å∞=ÙQÍ = Œ̂∞Å∞ KÕÜ«∞=K«∞Û.
nx`À ~ÀA‰õΩ J~° ÃÇÏHÍìì~°∞ qã‘Î~°‚=Ú =~°‰õΩ Ñ¨x KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

9.1 Ñ¨â◊√=ÙÅ`À ÖÏQÆ|_»∞ Q ¢̆~°∞Å∞ ( ( ( ( (Animal drawn seed drill) : : : : :

D Ñ¨iHõ~°=Ú Ü«∞O Œ̂∞ XHõ K«¢@=Ú#∞ Hõey LO_ç ^•xH˜ =OÑ¨Ù uiy#
Hõ_ô¤Å#∞ Hõey LO\Ï~Ú.  ^•^•Ñ¨Ù 5 #∞O_ç 7 =~°‰õΩ =OÑ¨Ù uiy# Hõ_ô¤Å#∞ Hõey
LO@∞Ok.  D Hõ_ô¤Å‰õΩ ÖËHõ  >ÿ̌#∞Å‰õΩ  z=~°Å qq è̂Œ ~°Hõ=ÚÅ ¿ã Œ̂ºÑ¨Ù Ñ¨x =Ú@¡#∞
J=∞~°∞ÛH˘#=K«∞Û#∞.  D  >ÿ̌#∞Å =∞ Œ̂º Œ̂∂~°=Ú 40 ÃãO.g∞ #∞O_ç 100 ÃãO. g∞
^•HÍ =∂~°∞ÛH˘#∞ gÅ∞ HõÅ Œ̂∞.

™ê è̂•~°}=ÚQÍ  =OÑ¨Ù uiy# Hõ_ô¤Å∞ (>ÿ̌#∞Å∞) XHõ W#∞Ñ¨ K«¢@=Ú#‰õΩ
J=∞~°Û|_ç LO\Ï~Ú.   Ñ¨â◊√=ÙÅ`À ÖÏQÆ∞@‰õΩ gÅ∞QÍ XHõ Œ̂∂Å=Ú D K«¢@=Ú#‰õΩ
ayOK«|_ç LO@∞Ok. D Ñ¨iHõ~°=Ú á⁄ÅOÖ’ ã¨¢Hõ=∞=ÚQÍ #_»∞Ñ¨Ù@‰õΩ Ç¨O_çÅ∞
ayOK«|_ç LO_»∞#∞.

™ê è̂•~°}=ÚQÍ <åQÆe ̂ Œ∂Å=Ú ̀ «Ñ¨Ê q∞ye# ÉèÏQÆ=ÚÅhfl L‰õΩ¯`À KÕÜ«∞|_ç
LO\Ï~Ú.
9.2  ã¨ã¨º~°Hõ∆}  ™ê=∂¢y     (((((Sprayers)

Ñ¨O@Å#∞ <åâ◊#=Ú KÕ¿ã H©@Hõ=ÚÅ∞ "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ "å\˜x  x~°∂‡eOK«∞@‰õΩ
H©@Hõ <åtx  =∞iÜ«Ú ̀ ≥QÆ∞à◊¡ x"åi}̃ J~Ú#@∞=O\̃ ~°™êÜ«∞xHõ =ÚO Œ̂∞Å#∞ "≥ÚHȭ ÅÃÑ·

C.....     Ñ¨à◊§ K«¢HõÑ¨Ù HõÅ∞Ñ¨Ù fÜ«Ú ™ê è̂Œ#=ÚÑ¨à◊§ K«¢HõÑ¨Ù HõÅ∞Ñ¨Ù fÜ«Ú ™ê è̂Œ#=ÚÑ¨à◊§ K«¢HõÑ¨Ù HõÅ∞Ñ¨Ù fÜ«Ú ™ê è̂Œ#=ÚÑ¨à◊§ K«¢HõÑ¨Ù HõÅ∞Ñ¨Ù fÜ«Ú ™ê è̂Œ#=ÚÑ¨à◊§ K«¢HõÑ¨Ù HõÅ∞Ñ¨Ù fÜ«Ú ™ê è̂Œ#=Ú ( ( ( ( (Star weeder):::::
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«̀y#O «̀ "≥∂`å Œ̂∞Ö’ "≥̂ Œ[Å∞¡@ KåÖÏ J=ã¨~°=Ú.  WO Œ̂∞‰õΩ QÍ#∞ J<ÕHõ ~°™êÜ«∞xHõ
=∞O Œ̂∞Å∞ =∂Ô~¯\òÖ’  ÅÉèíº=∞QÆ∞K«∞#flq.  D ~°™êÜ«∞xHõ Ñ¨̂ •~°÷=ÚÅ#∞  "≥ÚHȭ ÅÃÑ·
"≥^Œ[Å∞¡@ =Å# Jq "≥ÚHõ¯Å P‰õΩÅ∞, HÍO_»=ÚÅÃÑ· Ñ¨_ç "å\˜Ö’xH˜ ¢H˜=ÚÅ#∞
K«OÑ¨Ù@ÜÕ∞HÍ‰õΩO_® "≥ÚHõ¯Å‰õΩ   `≥QÆ∞à◊√§ ~å‰õΩO_® x~Àkè™êÎ~Ú.

~°™êÜ«∞xHõ Ñ¨^•~°÷=ÚÅ∞ ™ê^è•~°}=ÚQÆ á⁄_ç ~°∂Ñ¨=ÚÖ’QÍx, ¢^Œ=
~°∂Ñ¨=ÚÖ’QÍx ÅÉèíº=∞QÆ∞#∞.  D ~°™êÜ«∞xHõ Ñ¨̂ •~°÷=ÚÅ#∞  Ñ¨O@ÅÃÑ·  K«Å∞¡@‰õΩ
LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Ü«∞O¢`« ™ê=∂¢y<Õ  ã¨ã¨ºHõ∆} ™ê=∂¢y JO\Ï~°∞.

Ñ≤zHÍi KÕÜ«Ú@ ( ( ( ( (Spraying):::::

á⁄_ç ~°∂Ñ¨=ÚÖ’ QÍx, ¢^Œ= ~°∂Ñ¨=ÚÖ’QÍx  ÅÉèíº=∞~Ú# ~°™êÜ«∞xHõ
Ñ¨̂ •~°÷=Ú#∞ «̀y# "≥∂`å Œ̂∞Ö’ hà◊¡Ö’ HõeÑ≤ "≥ÚHȭ ÅÃÑ·  "≥̂ Œ[Ö¡̌ ¢Ñ¨¢H˜Ü«∞#∞ 'Ñ≤zHÍi
KÕÜ«Ú@— (Spraying) JO\Ï~°∞. D ¢Ñ¨¢H˜Ü«∞‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yOKÕ≥ Ñ¨iHõ~°=Ú#∞  Ñ≤zHÍi
Ü«∞O„ «̀=Ú ÖËHõ „¿ãÊÜ«∞~°∞ JO\Ï~°∞.

¢¿ãÊÜ«∞~°∞ Ü≥ÚHȭ  =ÚYº q Œ̂∞Å∞ :

* ~°™êÜ«∞xHõ ¢^Œ==Ú#∞ "≥ÚHõ¯ÅÃÑ·  ã¨=∞=ÚQÍ "≥^Œ[ÖÏ¡e.
* J=ã̈~°=Ú#‰õΩ ̀ «y#@∞¡QÍ ~°™êÜ«∞xHõ =∞O Œ̂∞#∞  ̀ «y# "≥∂`å Œ̂∞Ö’ J#QÍ

Z‰õΩ¯= ÖËHõ  «̀‰õΩ¯= Ñ ¨i=∂}=ÚÖ’xH ˜  =∂~ ° ∞ ÛH˘#∞
ã¨̂ Œ∞áêÜ«∞=Ú Hõey  Ü«ÚO_®e.

* ~°™êÜ«∞xHõ ¢ Œ̂==Ú#∞ z#fl z#fl  Hõ}=ÚÅ∞QÍ q_»Q˘@ì=Öˇ#∞.

qq è̂Œ ~°Hõ=ÚÅ  ¢¿ãÊÜ«∞~°∞¡ :

¢¿ãÊÜ«∞~°∞¡ =ÚYº=ÚQÍ =¸_»∞ q è̂Œ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOÑ¨|_»∞#∞.
1. KÕu`À Ñ¨xKÕ~ÚOK«∞H˘#∞  ¢¿ãÊÜ«∞~°∞ (Hand sprayer)

2. Ü«∞O¢ «̀â◊HÎ̃̀ À Ñ¨xKÕÜ«Ú   ¢¿ãÊÜ«∞~°∞ (Power operated sprayer)

3. q=∂#=ÚÅ ^•fi~å  ¢¿ãÊ KÕ~ÚOKÕ  ¢¿ãÊÜ«∞~°∞ (Aerial sprayer)

1. KÕu`À Ñ¨xKÕÜ«Ú ¢¿ãÊÜ«∞~°∞.

KÕu`À Ñ¨xKÕÜ«Ú ¢¿ãÊÜ«∞~°∞¡ qq è̂Œ  #=¸<åÅÖ’ ÅÉèíº=∞QÆ∞K«∞#flq. "å\˜Ö’
=ÚYº"≥∞ÿ#q.
a. |ÔH\ò ¢¿ãÊÜ«∞~°∞ (Bucket sprayer)

b. gÑ¨ÙÃÑ· «̀yeOK«∞H˘#∞  ¢¿ãÊÜ«∞~°∞ (Knapsack sprayer)

c. ã¨OÑ‘_»# ¢¿ãÊÜ«∞~°∞ (Compressed sprayer)
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a. |ÔH\ò ¢¿ãÊÜ«∞~°∞ ( ( ( ( (Bucket sprayer)  :  :  :  :  :

Wk eÑ¶πì Ñ¨OÑ¨ÙÖÏQÆ Ñ¨x KÕã¨∞ÎOk. ã≤eO_»~°∞ ÖËHõ  ÉÏÔ~Öò J#|_»∞ XHõ
ã¨∂÷áêHÍ~°Ñ¨Ù Q˘@ì=Ú#∞ Hõey Ü«ÚO_ç ̂ •xÖ’  ÃÑ·H˜,  ¢H˜O Œ̂‰õÄ Hõ̂ ŒÖˇ_ç  =Ú+¨ÅHõ=Ú
(Piston) Ü«ÚO@∞Ok. =Ú+̈ÅHõ=Ú Hõ_ô¤H̃ ÃÑ·# J=∞~°∞Û|_ç# XHõ  Ç̈O_çÖò#∞ Ñ̈@∞ìH˘x
Ñ≤ãì̈<£#∞ ÉÏÔ~ÖòÖ’ ÃÑ·H˜ ¢H˜O Œ̂‰õÄ Hõ̂ ŒeOK«=K«∞Û#∞. D Ñ¨iHõ~°=Ú #O Œ̂∞ ÃÑ·H˜ =∂¢ «̀"Õ∞
≥̀~°K«∞H˘#∞ Ô~O_»∞ Hõ"å@=ÚÅ∞ LO\Ï~Ú.  ÉÏÔ~Öò J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú# XHõ\˜,  Ñ≤ãì̈ì<£

Ü«∞O Œ̂∞ =∞~˘Hõ\˜ J=∞~°Û|_ç áê¡ã≤ìH± ÖË̂ • ~°|ƒ~°∞ Q˘@ì=Ú HõÅ∞Ñ¨|Ü«ÚO_ç ^•xH˜
Ô~O_»=  z=~°  <ålÖò  J=∞~°Û|_ç LO_»∞#∞.

Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú : ¢¿ãÊ KÕÜ«∞=Åã≤# ~°™êÜ«∞# ¢^Œ==Ú#∞ XHõ ÉÏÔH@∞Ö’
HõÅ∞Ñ¨Ù H˘x ÉÏÔ~Öò Ñ¨OÑ¨Ù J_»∞QÆ∞ÉèÏQÆ=Ú#∞ P ¢ Œ̂==ÚÖ’ =ÚxÔ̂Q@@∞¡QÍ |ÔH\òÖ’
xÅÉˇ\Ïìe.
Ñ̈OÑ̈Ù Ç̈O_çÖò#∞ ÃÑ·H̃ ÖÏy#Ñ̈C_»∞ ÉÏÔ~Öò J_»∞QÆ∞#∞ J=∞iÛ#  Hõ"å@=ÚÃÑ·H̃ ̀ ≥~°K«∞H˘x
¢ Œ̂==Ú Ö’xH˜  ¢Ñ¨"ÕtOK«∞#∞.  Ñ≤ãì̈<£Ö’   ¢H˜O Œ̂‰õΩ HõkeOK«∞#Ñ¨Ù_»∞ ¢H˜Ok Hõ"å@=Ú
=¸ã¨∞H˘x,  Ñ≤ãì̈<£Ö’ QÆÅ Hõ"å@=Ú  ≥̀~°K«∞H˘x  ¢ Œ̂==Ú  ÉÏÔ~ÖòÖ’  Ñ≤ãì̈<£ ÃÑ·
ÉèÏQÆ=Ú#‰õΩ KÕ~°∞‰õΩO@∞Ok.  =∞~°Å  Ñ≤ãì̈#∞ ¢H˜O Œ̂H˜ áÈÜ«Ú ÃÑ·H˜  ÖËz#Ñ¨C_»∞ Ñ≤ãì̈<£
ÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú# QÆÅ ¢ Œ̂==Ú ÃÑ·  Ñ‘_»#=Ú Z‰õΩ¯"≥· Jk  áê¡ã≤ìH±  Q˘@ì=Ú ^•fi~å
¿ãÊ<ålÖò#∞  KÕi JHȭ _» #∞O_ç è̂•~° ~°∂Ñ¨=ÚÖ’ |Ü«∞@‰õΩ "≥̂ Œ[Å¡|_»∞#∞.  D
Ñ¨iHõ~°=Ú ™ê è̂Œ~°}=ÚQÍ W «̀Î_ç̀ À «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç LO@∞Ok. Wk «̀‰õΩ¯= |~°∞=Ù
HõeyÜ«ÚO_ç, `À@Ñ¨xH˜ =∞iÜ«Ú  Z «̀∞Î Z‰õΩ¯=QÍ QÆÅ "≥ÚHȭ Å‰õΩ, z#fl á⁄Å=ÚÅ‰õΩ
¢¿ãÊ KÕã¨∞H˘#∞@‰õΩÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ «̀∞Ok.
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b. . . . . gÑ¨ÙÃÑ· «̀yeOK«∞H˘#∞ ¢¿ãÊÜ«∞~ü :

Wk |~°∞=Ù ̀ «‰õΩ¯=QÍ QÆÅ  áê¡ã≤ìH± \ÏO‰õΩ<˘Hõ̂ •xx HõeyÜ«ÚO_ç ̂ •x Ö’Ñ¨e
ÉèÏQÆ=Ú# XHõ Ñ¨OÑ¨Ù =∞iÜ«Ú QÍe  QÆk XHõ\˜ J=∞~°Û|_ç LO_»∞#∞. nxÖ’ ã¨∞=∂~°∞
10 #∞O_ç 16 b@~°¡ ̂ •HÍ ~°™êÜ«∞xHõ „^•=}=Ú#∞ xOÑ̈=K«∞Û#∞.  \ÏO‰õΩÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú#
QÆÅ  =¸ «̀#∞  ̀ ≥~°z  ¢ Œ̂==Ú#∞ nxÖ’xH˜  xOÑ¨=K«∞Û#∞.  \ÏO‰õΩÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú# QÆÅ
XHõ ~°O¢^èŒ=Ú#‰õΩ áê¡ã≤ìH± Q˘@ì=Ú  XHõ\˜  J=∞~°Û|_çÜ«ÚO_ç ^•x Ô~O_»= z=~°  ''
¢¿ãÊ—— <ålÖò Hõey Ü«ÚO@∞Ok.

Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú :

\ÏºOH± Ö’Ñ¨Å J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú# XHõ "≥·Ñ¨Ù J=∞~°Û|_ç# Ñ¨OÑ¨Ù Ü«∞O Œ̂e
Ñ≤ã̈ì<£ ÃÑ·H̃, ¢H̃O Œ̂‰õΩ HõkeOK«∞@=Å#  \ÏO‰õΩÖ’ QÆÅ ¢ Œ̂==Ú ÃÑ· =uÎ_ç  HõÅ∞QÆKÕÜ«∞|_ç,
¢^Œ==Ú ~°Œ|ƒ~°∞ Q˘@ì=Ú ^•fi~å  ¢¿ãÊ <ålÖò#∞ KÕi  |Ü«∞@‰õΩ  "≥^Œ[Å¡|_»∞#∞.
\ÏºOH± Ö’Ñ¨Å J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú# XHõ "≥·Ñ¨Ù# J=∞~°Û|_ç# Ñ¨OÑ¨Ù Ü«∞O Œ̂e Ñ≤ãì̈<£ ÃÑ·H˜,
¢H˜O Œ̂‰õΩ HõkeOK«∞@‰õΩ QÍ#∞\ÏO‰õΩÖ’ XHõ Ç¨O_çÖò  J=∞~°Û|_ç LO_»∞#∞.  D
Ç¨O_çÅ∞#∞  ÃÑ·H˜, ¢H˜O^Œ‰õΩ HõkeOK«∞@=Å# \ÏºO‰õΩÖ’ QÆÅ ¢^Œ==ÚÃÑ· =uÎ_ç
HõÅ∞QÆKÕÜ«Ú|_ç, ¢ Œ̂==Ú ~°|ƒ~°∞ Q˘@ì=Ú ̂ •fi~å ¢¿ãÊ <ålÖò KÕi JK«Û@ =∞iy |Ü«∞@‰õΩ
"≥^Œ[Å¡|_»∞#∞. „¿ãÊ KÕÜ«∞=Åã≤# =ºH˜Î \ÏºO‰õΩ#‰õΩ J=∞~°Û|_ç# ÉˇÅ∞ìÅ ^•fi~å
KÕÜ«∞=Åã≤# =ºHÎ̃  \ÏºO‰õΩ#‰õΩ  J=∞~°Û|_ç#  ÉˇÅ∞ìÅ ^•fi~å \ÏO‰õΩ#∞  gÑ¨ÙÃÑ·
ÉèÏQÆ=Ú#‰õΩ Hõ@∞ìH˘#=K«∞Û#∞.

c. . . . . ã¨OÑ‘_»# ¢¿ãÊÜ«∞~°∞ :

ã̈OÑ‘_»# ¢¿ãÊÜ«∞~°∞Å∞ Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞ Jq 1. KÕu`À Ñ̈x KÕÜ«Ú ¢¿ãÊ Ü«∞O¢ «̀=Ú
2. HÍe Ñ≤_ÕÅ∞ ^•fi~å Ñ¨xKÕ~ÚOK«∞H˘#∞  ¢¿ãÊ Ü«∞O¢ «̀=Ú.
KÕu`À Ñ¨xKÕ~ÚOK«∞H˘#∞  ¢¿ãÊÜ«∞~°∞ :

D ¢¿ãÊÜ«∞~°∞ #O^Œ∞ \ÏO‰õΩ#∞O_ç |Ü«∞\˜H˜ QÍe  á⁄x=fi‰õΩO_®
LO_»∞#@∞=O\˜ \ÏºO‰õΩ J=∞~°Û|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.  D \ÏºO‰õΩ#‰õΩ ÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú# XHõ
QÍe Ñ̈OÑ̈Ù J=∞~°Û|_çÜ«ÚO_ç nxx Ñ̈xKÕ~ÚOK«∞@‰õΩ QÍ#∂ XHõ Ç̈O_çÅ∞ J=∞~°Û|_ç
LO_»∞#∞. \ÏºO‰õΩ#‰õΩ XHõ  z=~° áê¡ã≤ì‰õΩ`À KÕã≤#  ¢¿ãÊ Q˘@ì=Ú XHõ\˜ J=∞~°Û|_ç
LO_ç nx Ô~O_»= z=~° ¢¿ãÊ <ålÅ∞#∞ Hõey LO_»∞#∞.

Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú :

=ÚO Œ̂∞QÍ \ÏºO‰õΩ =¸ «̀  ≥̀~°z ^•xÖ’  3/4= =O «̀∞ =~°‰õΩ Ñ≤zHÍi KÕÜ«∞=Åã≤#
~°™êÜ«∞xHõ „^•=}=Ú#∞ xOÑ¨=Öˇ#∞.  «̀~°∞"å «̀ =¸ «̀«#∞ QÆ\ì̃QÍ ayOK«=Öˇ#∞.
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Ñ≤=∞‡@ \ÏºO‰õΩÃÑ·# QÆÅ Ç¨O_çÅ∞#∞ Ñ¨xKÕ~ÚOK«∞@ ^•fi~å \ÏºO‰õΩÖ’xH˜  QÍex
Ñ¨OÑ¨=Öˇ#∞.  nx=Å# \ÏºO‰õΩÖ’x ¢^Œ==Ú ÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú# QÆÅ QÍe Ñ‘_»#=Ú
Z‰õΩ¯=QÆ∞#∞. «̀y#O «̀ Ñ‘_»#=Ú =zÛ#k ÖËxk \ÏºO‰õΩ#Hõ=∞iÛ# Ñ‘_»#  =∂Ñ¨Hõ=Ú
^•fi~å QÆ∞iÎOK«=K«∞Û#∞. «̀y#O «̀ Ñ‘_»#=Ú ~åQÍ<Õ  Ç¨O_çÅ∞#∞ Ñ¨xKÕ~ÚOK«∞@ PÑ≤
¢¿ãÊÜ«∞~°∞ Q˘@ì=Ú#‰õΩ  J=∞iÛ#  g∞@~°∞#∞ <˘‰õΩ¯@ ^•fi~å ¢ Œ̂==Ú <ålÖò ^•fi~å
|Ü«∞@‰õΩ "≥̂ Œ[Å¡|_»∞#∞. \ÏºO‰õΩÖ’ QÍe Ñ‘_»#=Ú «̀‰õΩ¯"≥·# H˘Åk ¢¿ãÊ "ÕQÆ=Ú
`«QÆ∞æ#∞.  JO^Œ∞=Å# Ç¨O_çÖò‰õΩ Ñ¨xKÕ~Úã¨∂Î \ÏºO‰õΩÖ’x Ñ‘_è»#=Ú `«y#O`«
LO_Õ@@∞¡QÍ K«∂ã¨∞HÀ"åe.

HÍe Ñ≤_ÕÅ∞`À Ñ¨xKÕ~ÚOK«∞H˘#∞ ã¨OÑ‘_»# ¢¿ãÊÜ«∞~°∞ :

D  ¢¿ãÊÜ«∞~°∞#O Œ̂∞ XHõ z#fl ÉÏÔ~Öò =∞iÜ«Ú ^•xÖ’ HõkÖˇ_ç Ñ≤ãì̈<£ Hõey
Ü«ÚO@∞Ok. ÉÏÔ~Öò J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú#‰õΩ  áê¡ã≤ìH± Q˘@ì=Ú XHõ\˜  HõÅ∞Ñ¨|_ç  LO_ç
^•x  Ô~O_»= z=~° ¢¿ãÊÜ«∞~°∞ ¢^Œ==Ú`À  xOÑ≤# XHõ áê¢`«Ö’, J ¢^Œ==ÚÖ’
=Ú#∞QÆ∞#@∞¡ ÃÑ@ì|_çÜ«ÚO_»∞#∞.  ÉÏÔ~Åò#‰õΩ ÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú# =∞iÜ≥ÚHõ Q˘@ì=Ú
J=∞~°Û|_ç LO_ç ^•x Ô~O_»=  z=~° <ålÖò J=∞~°Û|_ç LO_»∞#∞.  D  ¢¿ãÊÜ«∞~°∞
W «̀Î_ç̀ À «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç LO_»∞#∞. D ÉÏÔ~Öò  XHõ W#∞Ñ¨  ™êìO_»∞#‰õΩ  =∞ è̂ŒºQÍ
ayOK«|_ç LO_»∞#∞.  ÉÏÔ~ÖòÖ’QÆÅ  Ñ≤ãì̈<£Ö’ ÃÑ·H˜ =∂¢ «̀"Õ∞  ≥̀~°K«∞H˘#∞ Ô~O_»∞
"åÅ∞fiÅ J=∞~°Û|_ç LO_»∞#∞.  HÍe`À Ñ¨xKÕ~ÚOK«∞H˘#∞ XHõ ÃÑ_»Öò‰õΩ ÉÏÔ~Öò Ñ≤ãì̈<£
Hõ_ôìÅ ^•fi~å HõÅ∞Ñ¨|_ç LO_»∞#∞.
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Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú :
Ñ≤_ÕÅ∞#∞ HÍÅ∞`À <˘‰õΩ¯K«∞ Ñ¨xKÕ~ÚOK«∞@ ^•fi~å Ñ≤ãì̈<£  ÉÏÔ~≥Öò  ÃÑ·H˜

¢H˜O Œ̂‰õÄ  Hõ̂ Œ∞Å∞#∞.  Ñ≤ãì̈<£ ÃÑ·H˜ ¢H˜O Œ̂‰õΩ Hõ̂ Œ∞Å∞#∞.  Ñ≤ãì̈<£ ÃÑ·H˜ á⁄=Ù#Ñ¨Ê_»∞

¢ Œ̂==ÚÖ’ =Úxy#  áê¡ã≤ìH± Q˘@ì=Ú ^•fi~å  ¢¿ãÊ~ÚOQÆ∞ ¢ Œ̂==Ú  Ñ≤ãì̈<£ Hõ"å@=Ú

≥̀~°K«∞H˘x ÉÏÔ~ÖòÖ’xH˜  ¢Ñ¨"ÕtOK«∞#∞. uiy  Ñ≤ãì̈<£ ¢H˜O Œ̂‰õΩ Hõke#Ñ¨C_»∞ Hõ"å@=Ú

=¸ã¨∞H˘x ÃÑ· Hõ"å@=Ú ≥̀~°K«∞H˘#∞#∞.  D q è̂Œ=ÚQÍ =∞~°Å  Ñ≤ãì̈<£ ÃÑ·H˜  ¢H˜O Œ̂‰õΩ

Hõ̂ ŒÅ∞@ =Å¡ ÉÏÔ~Öò ÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú#‰õΩ  KÕ~°∞H˘x JHȭ _»#∞O_ç Ô~O_»= Q˘@ì=ÚÖ’ QÆÅ

<ålÖò ^•fi~å |Ü«∞\˜H˜ "≥̂ Œ[Å¡|_»∞#∞. D „¿ãÊÜ«∞~°∞ 4 g∞II Z «̀∞ÎÖ’ L#fl Ñ¨O_»¡

`À@Ö’ qxÜ≥∂yOK«∞@‰õΩ gÖ∫ «̀∞Ok.

2. Ü«∞O¢̀ «â◊HÎ̃̀ À Ñ¨xKÕÜ«Ú „¿ãÊÜ«∞~°∞Å∞ :
Ü«∞O¢ «̀â◊HÎ̃̀ À Ñ¨xKÕÜ«Ú Ñ¨iHõ~°=ÚÅ∞ Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOÑ¨=K«∞Û#∞.

i.....WO[#∞`À Ñ¨xKÕÜ«Ú  ¢¿ãÊÜ«∞~°∞Å∞ ( ( ( ( (Power sprayer)

D Ñ≤zHõi Ü«∞O„ «̀=Ú #O Œ̂∞QÆÅ Ñ¨OÑ¨Ù#∞ Ñ¨xKÕ~ÚOK«∞@‰õΩ z#fl WO[#∞#∞ QÍx,
H˜~Àã≤<£̀ À #_»∞K«∞ WO[#∞#∞QÍx "å_»∞ Œ̂∞~°∞. D ¢¿ãÊÜ«∞~°∞ #O Œ̂∞ QÆÅ Ñ¨OÑ¨Ù#∞
Ñ¨xKÕ~ÚOK«∞@‰õΩ z#fl  ÃÑ¢\’Å∞  \ÏºO‰õΩ J=ã¨~°=Ú. ¿ãÊÜ«∞~°∞ #∞O Œ̂∞ Ô~O_»∞
\ÏºO‰õΩÅ∞ LO_»∞#∞.  XHõ\˜  ¢¿ãÊ KÕÜ«∞=Åã≤# ¢ Œ̂==Ú#∞ xOÑ¨Ù@‰õΩ Ô~O_»=k
ÃÑ¢\’Å∞#∞QÍx, H˜~Àã≤<£#∞QÍx  xOÑ¨Ù@‰õΩÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞.  "≥Ú «̀Î=Ú Ñ¨iHõ~°=Ú,
nxH˜ J=∞iÛ#  ÉˇÅ∞ìÅ ^•fi~å =∞x+≤ gÑ¨Ù#‰õΩ `«yeOK«∞H˘#=K«∞Û#∞.
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ii. . . . . ¢\ÏHõì~°∞KÕ Ñ¨xKÕÜ«Ú  ¢¿ãÊÜ«∞~°∞ ( ( ( ( (Tractor operated sprayer) : : : : :

D ¢¿ãÊÜ«∞~°∞#O^Œ∞ ¢\ÏHõ ì~°∞‰õΩ QÆÅ  Ñ¨=~ü >ËH± PÑ¶π  ëêÑπ ì =Å¡
Ñ¨OÑ¨Ù#_»∞Ñ¨|_»∞#∞.  nx Ü«∞O Œ̂∞  ¢\ÏHõì~°∞ WO[#∞ ^•fi~å ÅaèOK«∞ â◊HÎ̃ =Å# Ñ¨=~ü
>ËH± PÑ¶π ëêÑ¶πì QÆ∞¢_»=ÚQÍ u~°∞QÆ∞#∞. D â◊HÎ̃x   HõÑ‘ÊÅ∞,  ÉˇÅ∞ìÅ ^•fi~å,  ¢¿ãÊ
Ü«∞O¢ «̀=Ú#‰õΩ HõeÑ≤  ¢¿ãÊ~ÚOQ∑ KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.
"≥∂@~°∞`À Ñ¨xKÕÜ«Ú  ¢¿ãÊÜ«∞~°∞ D ¢H˜Ok ÉèÏQÆ=ÚÅ#∞ Hõey LO@∞Ok.
1. \ÏºO‰õΩ (Tank)  2. Ñ¨OÑ¨Ù (Pump)  3. Zl>Ë@~°∞ (Agitator)  4. QÍe QÆk
(Air chamber)  6. Ñ‘_»# =∂Ñ¨Hõ=Úõ (Pressure guage) 7 Ñ‘_»#=Ú#∞
„Hõ=∞|nÌHõiOK«∞ ™ê^èŒ#=Ú (Pressure regulator)  8. <ålÖò (Nozzel)

9.   ~°™êÜ«∞} „^•=} ã¨~åÑ¶̈~å Q˘@ì=ÚÅ∞ (Hose pipe)  10.  =_»áÈÜ«Ú
fQÆÅ=Å (Sieve).

\ÏºO‰õΩ: Wk W#∞Ñ¨̂~‰õΩ`ÀQÍx,  ÃÑ¶·|~°∞ QÍ¡ã¨∞`ÀQÍx KÕÜ«∞|_ç ã¨∞=∂~°∞ 500
#∞O_ç 2000 b@~°¡ =~°‰õΩ ~°™êÜ«∞xHõ  ¢ Œ̂==Ú#∞ xOÑ¨ÙH˘#∞ ™ê=∞~°úº=Ú#∞ Hõey
Ü«ÚO_»∞#∞.  ~°™êÜ«∞xHõ „^•=}=Ú#∞ xOÑ̈Ù@‰õΩQÍ#∞  n#ÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú# XHõ ~°O¢ è̂Œ=Ú
Hõey Ü«ÚO_»∞#∞.  D ~°O¢ è̂Œ=Ú XHõ  fQÆÅ=ÅÖÏQÍ J=∞~°Û|_ç# „Ããìì~Ú#~ü Hõey
LO_»∞#∞. Wk ¢ Œ̂==ÚÖ’QÆÅ  =∞e# Ñ̈^•~°÷=ÚÅ#∞  \ÏºO‰õΩÖ’xH̃ KÕ~°‰õΩO_® KÕã̈∞ÎOk.
\ÏºO‰õΩ#‰õΩ  J_»∞QÆ∞ÉèÏQÆ=Ú#,  ã¨Hõ∆<£  Q˘@ì=Ú J=∞~°∞ÛH˘#∞@ gÅ∞QÍ XHõ z#fl
W#∞Ñ̈ Q˘@ì=Ú =∞iÜ«Ú \ÏºO‰õΩ#∞ â◊√¢Éèí=Ú KÕÜ«Ú@‰õΩ XHõ  ~°O¢ Œ̂=Ú Hõey LO_»∞#∞.

Zl>Ë@~°∞¡: ¢¿ãÊ~ÚOQ∑ „ Œ̂Œ==Ú#∞ ̀ «Ü«∂~°∞KÕÜ«Ú@‰õΩ á⁄_ç ~°∂Ñ̈=ÚÖ’#∞#fl ~°™êÜ«∞xHõ
Ñ¨̂ •~°÷=ÚÅ#∞ h\˜Ö’ HõÅ∞Ñ¨Ù‰õΩO\Ï~°∞.  J~Ú Õ̀ \ÏºO‰õΩ#∞ P ¢ Œ̂==Ú#∞ xOÑ≤  ¢¿ãÊ
KÕã¨∞‰õΩO@∞#flÑ¨C_»∞ ~°™êÜ«∞xHõ Ñ¨̂ •~°÷=Ú uiy á⁄_çQÍ =∂i  \ÏO‰õΩ J_»∞QÆ∞
ÉèÏQÆ=Ú#∞ KÕ~°∞@‰õΩ J=HÍâ◊=Ú QÆÅ Œ̂∞. nx=Å#  ¢¿ãÊ KÕã̈∞Î#fl ¢ Œ̂==ÚÖ’ ~°™êÜ«∞xHõ
Ñ¨̂ •~°÷=Ú  Ü≥ÚHȭ  ™êO¢ Œ̂̀ « «̀QÆ∞æ@=Å# ¢¿ãÊ KÕÜ«Ú@‰õΩ Õ̂ÌtOz#  ¢Ñ¨Ü≥∂[#=Ú
<≥~°"Õ~°̂ Œ∞.  HÍ=Ù#  ¢¿ãÊ ¢ Œ̂==Ú#∞ HõeÜ«∞É̌_»∞ «̀∞O_®e,  nx<Õ Zl>Ë\̃OQÆ∞ JO\Ï~°∞.
HÍ=Ù# \ÏO‰õΩ Ö’Ñ¨Å XHõ á¶ê<£ (Fan) J=∞~°Û|_ç LO@∞Ok.  Wk ¢\ÏHõì~°∞ P.T.O

(Power Take Off) ëêÑ¶π ì=Å# Ñ¨xKÕÜ«Ú#∞. D á¶ê<£ ~°™êÜ«∞xHõ „^•=}=Ú#∞
JqzÛù#fl=ÚQÍ „¿ãÊ~ÚOQÆ∞ [~°∞QÆ∞ «̀∞#flO «̀ ¿ãÑ¨Ù HõeÜ«∞Éˇ_»∞ «̀∞Ok.

Ñ¨OÑ¨Ù: ¢¿ãÊÜ«∞~°∞ Ñ¨OÑ¨Ù ¢\ÏHõì~°∞ WO[#∞`ÀQÍx ÖËHõ  q.\˜.F.  ëêÑ¶πì`À QÍx
#_»∞Ñ̈|_»∞#∞.  D  ¢¿ãÊÜ«∞~°∞ÅO Œ̂∞, ~À@s Ñ̈OÑ̈ÙÅ#∞QÍx  ÃãO¢\©Ñ̈ÓQÆÖò Ñ̈OÑ̈ÙÅ#∞QÍx
LÑ¨Ü≥∂yOK«∞^Œ∞~°∞.
QÍeQÆk: Ñ¨OÑ¨ÙÅ#∞O_ç |Ü«∞\˜H˜ áÈ=Ù Q˘@ì=ÚÅ#∞ XHõ QÆkH˜ HõÅ∞Ñ¨Ù`å~°∞ D  QÆk
ÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú# ~°O¢^èŒ=Ú XHõ\˜ Hõey LO@∞Ok.  Wk QÆkÖ’x  ¢^Œ==Ú ÃÑ· QÍe
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Ñ‘_»#=Ú Ñ¨xKÕÜ«Ú@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞.  D QÆk J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú#∞O_ç  Q˘@ì=Ú#‰õΩ
<ål˜Öò#∞ HõÅ∞Ñ¨Ù`å~°∞.

Ñ‘_»# ã¨∂zHõ::::: Wk Ñ¨OÑ¨Ù#∞ <ålÖò#‰õΩ HõeÃÑ_ç Q˘@ì=Ú#‰õΩ J=∞~°Û|_ç  Ü«ÚO@∞Ok.
nx ^•fi~å Ñ¨OÑ¨Ù #∞O_ç |Ü«∞\˜H˜ á⁄=Ù ¢^Œ==Ú Ü≥ÚHõ¯  Ñ‘_»#=Ú#∞  `≥Å∞ã¨∞H˘#=Öˇ#∞.

Ñ‘_»# ¢Hõ=∞|nÌHõ~°} ™ê è̂Œ#=Ú (Ô~QÆ∞ºÖË@~°∞) : Wk ¢ Œ̂=Ñ‘_»#=Ú#∞ ¢Hõ=∞|nÌHõiOK«∞
Ñ¨iHõ~°=Ú. Ñ¨OÑ¨Ù#∞ <ålÖò‰õΩ HõÅ∞Ñ¨Ù Q˘@ì=Ú#O Œ̂∞ J=∞~°Û|_ç LO_»∞#∞.  Wk XHõ  ¢ã¨∂¯
=∂kiQÍ LO_»∞#∞. nxx QÆ\ì̃QÍ ayOK«∞H˘#∞@ ^•fi~å Ñ‘_»#=Ú#∞ Z‰õΩ¯= ÃÑ~°∞QÆ∞#∞,
= Œ̂∞Å∞ KÕÜ«Ú@ ^•fi~å Ñ‘_»#=Ú «̀yæOK«∞@  [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

Q˘@ì=ÚÅ∞: Ñ¨OÑ¨Ù#∞O_ç <ålÅò‰õΩ ¢ Œ̂==Ú#∞ fã¨∞H˘#∞áÈ=Ù Q˘@ì=ÚÅ∞ QÆ\ì̃ ~°|ƒ~°∞ ÖË̂ •
ÖÁÇ¨Ï=Ú`À KÕÜ«∞|_ç LO\Ï~Ú.  Wq ¢ Œ̂=  Ñ‘_»#=Ú#∞  «̀@∞ì‰õΩ<Õ q è̂ŒOQÍ «̀y#O «̀
=∞O Œ̂=Ú Hõey LO\Ï~Ú.

<ålÖò :~°™êÜ«∞xHõ ¢^Œ==Ú#∞ `«QÆ∞ æ@ Ñ¨i=∂}=ÚÖ’ ¢¿ãÊ KÕÜ«Ú@‰õΩ <ålÅ∞
LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞ «̀∞Ok.

<ålÅ∞Ö’ ~°Hõ=ÚÅ∞ :
¢¿ãÊ KÕÜ«∞=Åã≤# Ñ¨̂ ŒÌu =∞iÜ«Ú ¢¿ãÊ KÕÜ«∞=Åã≤# qã‘Î~°‚=Ú#∞ |\ì̃ <ålÖòÅ∞

qq è̂Œ ~°Hõ=ÚÅ∞QÍ qÉèílÑ¨|_®¤~Ú.  Jq
1. XˆH ~°O¢^èŒ=Ú QÆÅ <ålÅ∞
2. Z‰õΩ¯= ~°O¢^èŒ=ÚÅ∞ QÆÅ <ålÅ∞

¢¿ãÊ KÕÜ«Ú#Ñ¨C_»∞ fã¨∞H˘#=Åã≤# *Ï¢QÆ̀ «ÎÅ∞ :

¢¿ãÊ KÕÜ«Ú ~°™êÜ«∞xHõ  Ñ¨̂ •~°÷=ÚÅ∞  q+¨Ñ¨Ói «̀"≥∞ÿ#q =∞iÜ«Ú â◊s~°=Ú#‰õΩ
Ç¨xHõ~°"≥∞ÿ#k.  HÍ|\ì̃ ¢¿ãÊ KÕÜ«Ú =ºHÎ̃ ~°™êÜ«∞xHõ Ñ¨̂ •~°÷=ÚÅ∞ â◊s~°=Ú#‰õΩ JO@‰õΩO_®
*Ï¢QÆ`«ÎÅ∞ fã¨∞HÀ"åe.  ¢¿ãÊ KÕÜ«Ú#Ñ¨C_»∞ D ¢H˜Ok  ã¨∂K«#Å∞ `«Ñ¨Ê‰õΩO_® áê\˜OKåe.
1. ¢¿ãÊ KÕÜ«Ú ~°™êÜ«∞xHõ Ñ¨̂ •~°÷=Ú#∞ h\˜Ö’ HõÅ∞Ñ¨Ù#Ñ¨C_»∞ z#fl Ñ≤Å¡Å#∞
Œ̂QÆæ~°QÍ ~åhÜ«∞~å Œ̂∞.

2. â◊s~°=Ú g∞ Œ̂ ~°™êÜ«∞x Ñ¨̂ •~°÷=ÚÅ∞ ¢ Œ̂==Ú Ñ¨_»‰õΩO_® *Ï¢QÆ̀ «Î Ñ¨_®e.
3. ~°™êÜ«∞xHõ Ñ¨^•~°÷=ÚÅ#∞ "å_ç# Ñ≤^ŒÑ¨ MÏm _»ÉÏƒÅ#∞  ã¨OK«∞Å#∞
HÍeÛ"ÕÜ«∂e ÖËHõ Éèí∂q∞Ö’ áêu ÃÑ@ì=ÅÜ«Ú#∞.
4. ¢¿ãÊ KÕÜ«Ú#Ñ¨C_»∞ ¢¿ãÊ KÕÜ«Ú ¢ Œ̂==Ú HõO\˜Ö’ =∞iÜ«Ú <À\˜Ö’ Ñ¨_»‰õΩO_®
<À\˜H˜, =Ú‰õΩ¯‰õΩ J_»¤=ÚQÍ |@ì#∞ Hõ\Ïìe.
5. KÕ`«∞Å‰õΩ KÕu ^Œ∞ã¨∞ÎÅ∞ (Hand gloves) "å_®e.
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6. QÍe gK«∞ kâ◊‰õΩ Z^Œ∞~°∞QÍ ¢¿ãÊ KÕÜ«∞~å^Œ∞.
7. ¢¿ãÊÜ«∞~°∞#∞ xˆ~ÌtOz# ^•xHõ<åfl Z‰õΩ¯=  Ñ‘_»»#=Ú`À Ñ¨xÜÕ∞~ÚOK«~å^Œ∞.

¢¿ãÊ KÕÜ«Ú ~°™êÜ«∞xHõ  ¢̂ Œ=Ñ¨i=∂}=Ú#∞ |\ì̃  ¢¿ãÊÜ«∞~°∞¡  D ¢H˜Ok q è̂Œ=ÚQÍ
qÉèílOÑ¨=K«∞Û#∞.

1. J`«ºkèHõ Ñ¨i=∂}=Ú ¢¿ãÊ KÕÜ«Ú  Ñ¨iHõ~°=Ú     (High volume sprayer):
nx#∞Ñ¨Ü≥∂yOz XHõ  ÃÇÏHÍì~°∞ qã‘Î~°‚=Ú#‰õΩ 400 b@~°∞¡ HõO>ˇ Z‰õΩ¯= ~°™êÜ«∞xHõ
¢ Œ̂==Ú#∞ ¢¿ãÊ KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

2. ã¨fiÅÊ Ñ¨i=∂}=Ú  ¢¿ãÊ KÕÜ«Ú Ñ¨iHõ~°=Ú     (Low volume sprayer):     nx
#∞Ñ̈Ü≥∂yOz XHõ  ÃÇÏHÍì~°∞‰õΩ 10 #∞O_ç 400 b@~°¡ =~°‰õΩ  ¢ Œ̂==Ú#∞  ¢¿ãÊ KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

3. J «̀ºÅÊ Ñ¨i=∂}=Ú ¢¿ãÊ KÕÜ«Ú Ñ¨iHõ~°=Ú     (Ultra low volume sprayer):
nx#∞Ñ¨Ü≥∂yOz XHõ  ÃÇÏHÍì~°∞‰õΩ  b@~°¡ Hõ<åfl «̀‰õΩ¯= ~°™êÜ«∞xHõ ¢ Œ̂==Ú#∞  ¢¿ãÊ
KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

9.3 _»ã¨ì~°∞     (DUSTER)
á⁄_ç ÖËHõ áœ_»~°∞ ~°∂Ñ¨=ÚÖ’#∞#fl ~°™êÜ«∞xHõ Ñ¨̂ •~°÷=Ú#∞ <Õ~°∞QÍ  "≥ÚHȭ ÅÃÑ·

K«Å∞¡@‰õΩÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Ñ¨iHõ~°=Ú#∞  _»ãì̈~°∞ JO\Ï~°∞. _»ãì̈~°∞¡ Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞.

1. KÕu`À Ñ¨xKÕÜ«Ú _»ãì̈~°∞ (Hand operated duster):

Z) Ñ¡̈O|~°∞ #=¸<å _»ãì̈~°∞ ( ( ( ( (Piston type duster)
a) ~À@~ü  _»ãì̈~ü ( ( ( ( (Rotar duster)

2. Ü«∞O¢ «̀ ã¨Ç¨Ü«∞=ÚKÕ Ñ¨x KÕ~ÚOK«∞H˘#∞ _»ãì̈~°∞ (Power operated duster)

1. KÕu`À Ñ¨xKÕÜ«Ú _»ãì̈~°∞ :
nxÖ’ Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÖˇ·# _»ã¨ì~°∞Å∞ HõÅ=Ù.

Z)   Ñ¡̈O|~°∞ #=¸<å _»ãì̈~°∞ :  WO Œ̂∞Ö’ xÅ∞=ÙQÍ #∞#fl ã≤eO_»~°∞#∞ Hõey  LO_ç
^•xH˜  ÃÑ·H˜, ¢H˜O^Œ‰õΩ Hõ^ŒÖˇ_ç Ñ≤ã¨ì<£ J=∞~°Û|_ç LO@∞Ok.  D Ñ≤ã¨ì#∞ XHõ  Hõ_ô¤ ^•fi~å
Ç¨O_çÖò#‰õΩ HõÅ∞Ñ¨|_ç LO_»∞#∞.  ã≤eO_»~°∞#‰õΩ XHõ ¢Ñ¨Hõ¯QÍ ¢H˜Ok ÉèÏQÆ=Ú# QÆÅ
~°O¢ è̂Œ=Ú#‰õΩ  áê¡ã≤ìH± Q˘@ì=Ú XHõ\˜ HõÅ∞Ñ¨|_ç LO_»∞#∞.  ã≤eO_»~°∞  J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú#∞
QÍA`À «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç# XHõ áê¢ «̀ J=∞~°Û|_ç LOk.  nxÖ’ ~°™êÜ«∞xHõ Ñ¨̂ •~°÷Ñ¨Ù
á⁄_ç ÖËHõ áœ_»~°∞ ÃÑ@ì|_ç Ü«ÚO@∞Ok. nxx áœ_»~°∞ QÆk ÖËHõ  _»ã¨∞ì KÕ≥O|~ü JO\Ï~°∞.
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Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú :

Ç̈O_çÖòÖ’  Ñ≤ã̈ì#∞#∞ ÃÑ·H̃ ¢H̃O Œ̂‰õΩ Hõ̂ ŒeOK«∞#Ñ̈C_»∞ áœ_»~°∞ QÆkÖ’x ~°™êÜ«∞xHõ
á⁄_ç  ã≤eO_»~°∞Ö’x  Ñ≤ãì̈#∞ J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú#‰õΩ KÕ~°∞ «̀∞Ok.  uiy Ñ≤ãì̈#∞ ¢H˜O Œ̂‰õΩ
Hõ̂ Œe#Ñ¨Ù_»∞ Jk ã≤eO_»~°∞#‰õΩ J=∞iÛ# Q˘@ì=Ú ^•fi~å |Ü«∞@‰õΩ <≥@ì|_ç "≥ÚHȭ ÅÃÑ·
"≥^Œ[Å¡|_»∞#∞.

a)  ~À@~ü  _»ã¨ì~ü  :

~À@~ü _»ãì̈~°∞#O Œ̂∞  áœ_»~°∞  #∞OK«∞ áê¢ «̀ ÃÑ¶·|~ü QÍ¡ã¨∞`À  KÕÜ«∞|_ç,  áœ_»~°∞
K«Ö̌¡_ç =ºH̃Î  gÑ̈ÙÃÑ· Hõ@∞ìH˘#∞@‰õΩ gÅ∞QÍ ̀ «‰õΩ¯= |~°∞=Ù Hõey LO@∞Ok.  D áê¢ «̀Ü«∞O Œ̂∞
áœ_»~°∞#∞ HõkeOK«∞@‰õΩQÍ#∞ XHõ  Zl>Ë@~°∞ =∞iÜ«Ú áœ_»~°∞#∞ |Ü«∞@‰õΩ
fã≤H˘xáÈ=Ù@‰õΩ XHõ Q˘@ì=Ú Hõey Ü«ÚO_ç |Ü«∞\˜H˜ áÈ=Ù  áœ_»~°∞ Ñ¨i=∂}=Ú#∞
¢Hõ=∞| Œ̂Ì=Ú KÕã¨∞H˘#∞@‰õΩQÍ#∞ XHõ  Ô~QÆ∞ºÖË@~°∞#∞ Hõey LO_»∞#∞.  D Q˘@ì=Ú XHõ
á¶êº#∞‰õΩ ÖËHõ  WOÃÑÅ¡~°∞#‰õΩ HõÅ∞Ñ¨|_ç ^•x K«∞@∂ì ˆHã≤OQÆ∞ ÖË̂ • Hõ=K«=Ú =∂kiQÍ
=¸Ü«∞|_ç LO_»∞#∞.  D  WOÃÑÅ¡~°∞#∞ ¢uÑ¨C@‰õΩ gÅ∞QÍ XHõ Ç¨O_çÅ∞  ayOK«|_ç
LO_»∞#∞. Ç¨O_çÅ∞ ¢uÑ¨C@ ^•fi~å  áœ_»~°∞ áê¢ «̀ #∞O_ç  áœ_»~°∞ WOÃÑÅ¡~°∞  "≥·Ñ¨Ù#‰õΩ
Ñ‘ÅÛ|_ç JHȭ _ç #∞O_ç  _çãπKåiÛ Q˘@ì=Ú ^•fi~å  |Ü«∞\˜H˜  <≥@ì|_»∞#∞.  WOÃÑÅ¡~°∞#∞
¢uÑ¨C#Ñ¨C_»∞ ^•xH˜  HõÅ∞Ñ¨|_ç#  Zl>Ë@~°∞ ‰õÄ_® áœ_»~°∞ #O Œ̂∞ Hõ̂ ŒÅ∞@ ^•fi~å
áœ_»~°∞  Hõ}=ÚÅ∞ = Œ̂∞Å∞QÍ  #∞O_»∞#@∞¡ KÕÜ«∞|_»∞#∞.

áœ_»~°∞ áê¢ «̀#∞  ÉˇÅ∞ì̂ •fi~å  Éèí∞[=Ú#‰õΩ Hõ@∞ìH˘x  gÑ¨Ù ÉèÏQÆ=Ú#‰õΩ  ¢"ÕÖÏ_»
nã¨∞H˘#=K«∞Û#∞.  ‰õΩ_ç KÕu`À  WOÃÑÅ¡~°∞ Ç¨O_çÖò#∞  ¢uÑ¨CH˘x,  Z_»=∞ KÕuÖ’
_çãπKåi˚ Q˘@ì=Ú#∞ Ñ¨@∞ìH˘x  _»ã≤ìOQ∑ KÕã¨∞H˘#=K«∞Û#∞.
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J è̂•ºÜ«∞=Ú – 10
Ñ¨O@ #∂iÊ_ç Ü«∞O„`åÅ∞ (Threshers)

HÀã≤# Ñ¨O@ #∞O_ç yO[Å#∞ "Õ~°∞ KÕÜ«Ú q è̂•#=Ú#∞ 'Ñ¨O@ #∂iÊ_ç—

JO\Ï~°∞.

Ñ¨O@ #∂iÊ_ç q è̂Œ#=Ú : =ÚYº=ÚQÍ kQÆ∞= ≥̀eÊ# =¸_»∞ q è̂Œ=ÚÅ∞QÍ Ñ¨O@

=∞iÊ_ç KÕÜ«Ú Œ̂∞~°∞.

1. =∞#∞+¨µÅ ^•fi~å

2. Ñ¨â◊√=ÙÅ ^•fi~å

3. Ü«∞O¢ «̀=Ú ^•fi~å.

10.1 =∞#∞+¨µÅ ^•fi~å #∂iÊ_ç KÕÜ«Ú q è̂•#=Ú :

i) "≥Ú Œ̂\˜Ñ¨̂ ŒÌuó HÀ «̀ J#O «̀~°=Ú Ñ¨O@#∞ z#fl z#fl Hõ@ìÅ∞QÍ KÕã¨∞H˘x  K«̂ Œ∞#∞QÍ

#∞#fl |Å¡ g∞ Œ̂QÍx ~åu g∞ Œ̂ QÍx H˘\ì̃ yO[Å#∞ "Õ~°∞KÕÜ«Ú Œ̂∞~°∞.  D Ñ¨̂ ŒÌux

Z‰õΩ¯=QÍ  HÀÜ«∞|_ç# Ñ¨O@ Z‰õΩ¯=QÍ Ü«Ú#fl ¢áêO «̀=∞ÅÖ’ KÕÜ«Ú Œ̂∞~°∞.

ii) Ô~O_»= Ñ¨̂ ŒÌu: XHõ"Õà◊ HÀÜ«∞|_ç# Ñ¨O@ «̀‰õΩ¯=QÍ Ü«Ú#fl Ü≥∞_»Å Ñ¨O@#∞

HõÅ¡=ÚÖ’ Ñ¨iz Hõ>ì̌Å#∞Ñ¨Ü≥∂yOz H˘@∞ì@ ^•fi~å yO[Å#∞ "Õ~°∞KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

=∞#∞+¨µÅ ^•fi~å ã¨∞=∂~°∞QÍ QÆO@‰õΩ 15–20 H˜Ö’Å∞ KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

10.2 Ñ¨â◊√=ÙÅ ^•fi~å #∂iÊ_ç KÕÜ«Ú q è̂•#=Ú :

Ñ¨O@#∞ Hõà◊¡=ÚÖ’ Ñ¨~°z  HõÅ¡=Ú =∞ è̂Œº J=∞~°Û|_ç# QÍ#∞QÆ H˘Ü«∞º‰õΩ

Ñ¨â◊√=ÙÅ#∞ =~°∞ã¨QÍ Hõ\ì̃ Ñ¨O@ g∞ Œ̂  ¢`˘‰õΩ¯@=Å# yO[Å #∞O_ç Ñ¨O@ "Õ~°QÆ∞#∞.

D q è̂Œ=ÚQÍ  Z Œ̂∞ÌÅ`À ¢`˘H˜̄ OK«∞@ ^•fi~å XHõ QÆO@‰õΩ 100 – 140 H˜Ö’Å

yO[Å∞ "Õ~°∞ KÕÜ«∞ =K«∞Û#∞.

XHõ [ «̀ Z Œ̂∞ÌÅ‰õΩ  Ñ¨à‹¡Ñ¨Ù ̂ ŒO ≥̀#∞  HõÅ¡=ÚÃÑ·  Ñ¨~°z# Ñ¨O@ÃÑ· QÆ∞O¢_»=ÚQÍ

¢uÑ¨C@ ^•fi~å Ñ¨O@ #∞O_ç yO[Å∞ "Õ~°∞KÕÜ«∞ =K«∞Û#∞.  ™ê è̂•~°}=ÚQÍ D Ñ¨̂ ŒÌu

LÑ¨Ü≥∂yOz  QÀ^èŒ∞=∞ =∞iÜ«Ú =i Ñ¨O@Å#∞O_ç yO[Å#∞ "Õ~°∞ KÕÜ«Ú^Œ∞~°∞.

10.3 Ü«∞O¢ «̀=ÚÅ ^•fi~å #∂iÊ_ç KÕÜ«Ú q è̂•#O :

Ñ¨O@#∞ «̀fi~°QÍ#∂ «̀‰õΩ¯= Y~°∞Û`À  #∂~°∞ÛH˘#∞@‰õΩ q= è̂Œ ~°Hõ=ÚÖ·̌#

Ü«∞O¢ «̀=ÚÅ∞ J=ã¨~°=Ú.  D  J=ã¨~°=Ú#‰õΩ «̀y#@∞¡QÍ J<ÕHõ=ÚÖ·̌# #∂iÊ_ç

Ü«∞O¢ «̀=ÚÅ∞ "å_»∞HõÖ’ Ü«Ú#flq.  D Ü«∞O¢ «̀=ÚÅ∞ LÑ¨Ü≥∂yOz  Ñ¨O@ #∞O_ç
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yO[Å#∞ =¸_»∞ q è̂Œ=ÚÖ·̌# K«~°ºÅ =Å# "Õ~°∞KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

a. ~åÑ≤_ç HõÅ∞QÆ*ËÜ«∞@ =Å# (Friction)

b. H˘@∞ì|_»∞@=Å#      (Impact)

c. "˘Å∞K«∞@=Å#      (Pealing)

Ü«∞O¢ «̀=ÚÅ ã¨Ç¨Ü«∞=Ú# QÆO@‰õΩ 250 – 500 H˜Ö’Å =~°‰õÄ yO[Å#∞ "Õ~°∞ KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

10.3.1 PÖòáê_£ #∂iÊ_ç Ü«∞O„ «̀=Ú (Alpod thresher):

QÀ è̂Œ∞=∞, =i ÉÏi¡ Ñ¨O@#∞ «̀‰õΩ¯=  ¢â◊=∞`À#∂  =∞iÜ«Ú «̀‰õΩ¯= Y~°∞Û`À#∂

#∂~°∞ÛH˘#∞@‰õΩ D Ü«∞O¢ «̀=Ú  ~°∂á⁄OkOK«|_ç#k.  QÆ∞[~å ǜÖ’x  PÖòáê_£ ¢QÍ=∞=Ú#O Œ̂∞

XHõ Ô~·̀ «∞KÕ D Ü«∞O„ «̀=Ú ~°∂á⁄OkK«|_ç#k JO Œ̂∞=Å¡ nxH̃ P ¿Ñ~°∞ =zÛ#k. D Ü«∞O¢ «̀=Ú

Ü«∞O Œ̂∞

1. n~°…K«`«∞~°¢™êHÍ~°Ñ¨Ù H˘Ü«∞º K«¢@=Ú

2. peHõÅ∞QÆÅ Ñ¨à‹¡=ÚÅ∞

3. W#∞Ñ¨ W~°∞ã¨∞

4. ÉËiOQÆ∞Å∞

5. K≥Hõ¯ Ñ¨ÅHõ

6. ÖÏQÆ∞@‰õΩ Œ̂∂Å=Ú Hõey Ü«ÚO_»∞#∞.

x~å‡}=Ú  :

D Ü«∞O¢ «̀=ÚÖ’  n~°…K«̀ «∞~°¢™êHÍ~°Ñ¨Ù  K«¢@=Ú  Ü«∞O Œ̂∞  16 –20 peHõÅ∞ QÆÅ

Ñ¨à‹¡=ÚÅ∞ 3 ÖË̂ • 4  W~°∞ã¨∞Ö·̌ J=∞~°Û|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.  D W~°∞ã¨∞Å∞ XHõ ^•x "≥#∞Hõ

=∞iÜ≥ÚHõ\̃ Ü«ÚO_»∞#@∞¡ =¸_»∞ =~°∞ã̈ÅÖ’ ÉËiOQÆ∞ÅÃÑ· ayOK≥̂ Œ~°∞.  D K«¢@=Ú  =ÚO Œ̂∞‰õΩ

ÖÏQÆ∞@‰õΩ, XHõ Œ̂∂Å=Ú =∞x+≤ ‰õÄ~°∞ÛO_»∞@‰õΩ XHõ Ñ¨ÅHõ J=∞~°Û|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.

D Ü«∞O¢ «̀=Ú ~À_»∞¤ÃÑ· fã¨∞H˘xáÈ=Ù@‰õΩ J#∞=ÙQÍ 3 ÖË̂ • 4 K«¢Hõ=ÚÅ∞ J=∞~°Û|_ç

Ü«ÚO_»∞#∞.  D K«¢Hõ=Ú =Å# ~À_»∞¤ÃÑ· Ñ¨Ü«∞xOK«∞#Ñ¨Ù_»∞ ̀ ÕeHõQÆÅ Ñ¨à‹¡=ÚÅ∞ ~åà◊√¡ =∞iÜ«Ú

QÆ\ì̃ =ã¨∞Î=ÙÅ‰õΩ «̀QÆÅ‰õΩO_® HÍáê_»∞#∞.

Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú :

D Ü«∞O¢ «̀=Ú#∞ HõÅ¡=ÚÃÑ·  Ñ¨~°z#  Ñ¨O@ÃÑ· QÆ∞O¢_»=ÚQÍ  ¢uÑ¨C@ =Å# Ñ¨O@

#∞O_ç  yO[Å∞ "Õ~°QÆ∞#∞.  D yO[Å#∞  «̀∂~åÊ~°Ñ¨\ì̃ â◊√¢Éèí=Ú Ñ¨~°K«=Öˇ#∞.  D Ñ¨̂ ŒÌu

=Å# ã¨∞=∂~°∞ 16 QÆO@ÅÖ’ 600 H˜Ö’Å QÀ è̂Œ∞=∞Å∞, 1100
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H˜Ö’Å QÆ_ç¤ `«∞#HõÅ∞ =K«∞Û#∞.

10.3.2 Ñ¨=~ü ¢ ≥̀+¨~ü (Power thresher) :

Ñ̈=~ü ¢ Õ̀+̈~ü#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz Ñ̈O@#∞O_ç yO[Å∞ "Õ~°∞ KÕÜ«Ú@ =∞iÜ«Ú yO[Å#∞

â◊√¢ÉèíÑ¨~°z ã¨OK«∞ÅÖ’ "ÕÜ«Ú@ ‰õÄ_® KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

Ñ¨=~ü ¢ ≥̀+¨~ü KÕÜ«Ú Ñ¨#∞Å∞  :
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1. Ñ¨O@#∞ ¢ ≥̀+¨~ü Ö’xH˜ Ñ¨OÑ¨Ù@

2. yO[Å#∞  #∂iÊ_ç KÕÜ«Ú@

3. QÆ_ç¤ #∞O_ç =^Œ∞Å∞ KÕÜ«∞|_ç# yO[Å#∞ "Õ~°∞KÕÜ«Ú@

4. yO[Å#∞  â◊√¢ÉèíÑ¨~°K«∞@

5. yO[Å#∞  ã¨OK«∞ÅÖ’  xOÑ¨Ù@

6. QÆ_ç¤ «̀∞#HõÅ#∞ Ñ¨â◊√=ÙÅ "Õ∞ «̀‰õΩ J#∞‰õÄÅOQÍ KÕÜ«Ú@

=ÚYº ÉèÏQÆ=ÚÅ∞  :

1. Ç¨ÏÑ¨~°∞ ÖË̂ • `˘\ì̃ 6. ¢\Ï#∞ûáÈiìOQ∑ gÅ∞û

2. ã≤eO_»~°∞ 7. "≥∂@~°∞ 5 ÃÇÏKü.Ñ≤.

3. HÍOˆH=Ù 8. ¢¿Ñ¶=Ú

4. [Ö¡̌_»Å∞ 9. É’¡Ü«∞~°∞ (QÍe Ñ¨OHõ)

5. Ze"Õ@~°∞

Ç¨ÏÑ¨~°∞: #∂~°Û=Åã≤# Ñ¨O@#∞ `˘\˜ì (Ç¨Ñ¨~°∞) ^•fi~å (ã≤eO_»~°∞) =∞iÜ«Ú J~°ú

K«O„^•Hõ~°=Ú K«„@=Ú (HÍOˆH=ÙÅ) =∞ è̂Œº‰õΩ Ñ¨OÑ¨|_»∞#∞.

HÍOˆH=Ù: Wk J~°ÌK«O¢^•HÍ~°=ÚÖ’ Ü«ÚO_ç W#∞Ñ¨ |^≥ÌÅ`À `«Ü«∂~°∞KÕÜ«∞|_ç

Ü«ÚO_»∞#∞.  nxx ã≤eO_»~°∞ kQÆ∞=ÉèÏQÆ=ÚÖ’ ayOK≥̂ Œ~°∞.  D HõÔH=Ù ã̈Ç̈Ü«∞=Ú`À

yO[Å∞ Ñ¨O@ #∞O_ç "Õ~°∞KÕÜ«∞|_»∞#∞.

ã≤eO_»~°∞: Ç¨Ñ¨~°∞#‰õΩ kQÆ∞= ÉèÏQÆ=ÚÖ’ W~°∞ã¨∞‰õΩ XHõ z=~° ayOK«|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.

Wk ÉˇÅ∞ìÅ∞ ^•fi~å  ¢uÑ¨Ê|_»∞#∞. ã≤eO_»~°∞#‰õΩ =∞iÜ«Ú HÍOˆH=Ù#‰õΩ =∞ è̂Œº H˘O «̀

MÏm ã÷̈Å=Ú Ü«ÚO_»∞#∞.  nx<Õ H¡̃Ü«∞Ô~<£û JO Œ̂∞~°∞. yO[Å Ñ¨i=∂}=Ú, ~°Hõ=Ú#∞

|\ì̃ ã≤eO_»~°∞ =∞iÜ«Ú HÍOˆH=ÙÅ =∞ è̂Œº QÆÅ MÏox ã¨i KÕÜ«Ú Œ̂∞~°∞.

[Ö¡̌_»Å∞: HÍOˆHÑ¨Ù kQÆ∞=#  Ü«Ú#fl [Ö¡̌_»Å∞, É’¡Ü«∞~°∞#∞  H©¡xOQ∑ Ü«̧ x\ò Jx

JO^Œ∞~°∞.

Ze"Õ@~°∞: #∂iÛ =∞iÜ«Ú â◊√¢ÉèíÑ¨~°K«|_ç# yO[Å#∞ nx ^•fi~å  ã¨OK«∞ÅÖ’xH˜

xOÑ¨Ù Œ̂∞~°∞.

¢\Ï<£ûá⁄iìOQ∑ gÖòû : D Ü«∞O¢ «̀=Ú#∞ XHõ ¢Ñ¨̂ Õâ◊=Ú #∞O_ç XHõ ¢Ñ¨̂ Õâ◊=Ú#‰õΩ

fã¨∞H˘xáÈ=Ù@‰õΩ J#∞=ÙQÍ Ü«ÚO_»∞#∞.

"≥∂\Ï~°∞ : Ü«∞O¢ «̀=ÚÅ∞  #_»∞Ñ̈Ù@‰õΩ gÅ∞QÍ  J~ÚÅ∞`À ÖË̂ •  q Œ̂∞ºK«ÛH̃Î̀ À  #_»∞Ñ̈|_»∞

Ü«∞O¢ «̀=ÚÅ∞ ayOK«|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.  D "≥∂\Ï~°∞Å Ü≥ÚHȭ  Ãã·A Ü«∞O¢ «̀=Ú#∞ |\ì̃
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Ü«ÚO_»∞#∞.

¢¿Ñ¶=Ú: "≥Ú «̀Î=Ú Ñ̈iHõ~°=Ú XHõ W#∞Ñ̈  ̂~‰õΩ`À  HõÑ̈Ê|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.  HÍ|\̃ì nx=Å#

Ñ¨iHõ~°=Ú Ö’Ñ¨e  Ñ¨xKÕÜ«Ú ÉèÏQÆ=ÚÅ#∞ HÍáê_»∞@ÜÕ∞ QÍHõ  ¢Ñ¨=∂^Œ=ÚÅ∞

ã¨OÉèíqK«‰õΩO_® HÍáê_»∞H˘#=K«∞Û#∞.

Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú:

`˘\ì̃ (Ç¨Ñ¨~°∞) ^•fi~å  "≥∞Å¡QÍ Hõ̂ Œ∞Å∞ Ñ¨O@ Ju "ÕQÆ=ÚQÍ u~°∞QÆ∞K«∞#fl

ã≤eO_»~°∞#‰õΩ `å‰õΩ@=Å#  Ñ¨O@Ö’x yO[Å∞ JkèHõ ÉèÏQÆ=Ú "Õ~°QÆ∞#∞. «̀~°∞"å «̀

Ñ̈O@ ã≤eO_»~°∞,  HÍÔH=Ù =∞ è̂Œº‰õΩ áÈ=Ù#Ñ̈Ù_»∞ q∞ye# yO[Å∞ ~åÑ≤_ç=Å#  "Õ~°QÆ∞#∞.

ã≤eO_»~°∞,  HÍÔHÑ̈ÙÅ =∞ è̂Œº  "Õ~°∞KÕÜ«∞|_ç# yO[Å∞, kQÆ∞=#Ü«Ú#fl [Ö̌¡_»ÅÃÑ· Ñ̈_»∞#∞.

W@∞¡ Ñ¨_»∞#Ñ¨C_»∞ XHõ  ¢Ñ¨Hȭ QÍ J=∞~°Û|_ç#  É’¡Ü«∞~°∞ #∞O_ç ÖË̂ • QÍe  Ñ¨OMÏ #∞O_ç

gK«∞ QÍe ̂ •fi~å K≥̀ «Î =∞iÜ«Ú  ̂ Œ∞=Ú‡ ̂ Œ∂o |Ü«∞@‰õΩ <≥@ì|_»∞#∞.  [Ö¡̌_»Å∞ÃÑ· Ñ¨_ç#

yO[Å∞ Ze"Õ@~°∞ ^•fi~å ã¨OK«∞ÅÖ’xH˜ xOÑ¨Ù Œ̂∞~°∞.

10.3.2.1 ã≤eO_»~°∞ – ~°Hõ=ÚÅ∞ (((((Cylinder types) : : : : :

#∂~°∞Û Ñ̈O@ ~°Hõ=Ú#∞ =∞iÜ«Ú yO[Å Ñ̈~°=∂}=Ú#∞ |\̃ì ã≤eO_»~°∞ J~Ú Œ̂∞

~°Hõ=ÚÅ∞ :

1. "Õ∞‰õΩÅ∞ ÖË̂ • QÆ∂@=ÚÅ∞ Ü«Ú#fl ã≤eO_»~°∞ (Peg type)

2. Å∂Ñ¨Ù >ˇÿÑ¨Ù ã≤eO_»~°∞ (Loop type)

3. Ü«∂OyÖòÉÏ~ü >ˇÿÑ¨Ù ã≤eO_»~°∞ (Anglebar)

4. Ç¨=∞~ü q∞Öò >ÿ̌Ñ¨Ù ã≤eO_»~°∞ (Hammer mill type)

5. ~åãπÊÉÏ~ü ã≤eO_»~°∞ (Raspbar)

1. "Õ∞‰õΩÅ∞ ÖË^• QÆ∂@=ÚÅ∞ Ü«Ú#fl ã≤eO_»~°∞  :

Ñ¨à‹¡=Öˇ Ü«Ú#fl QÆ∂@=ÚÅ∞ ã≤eO_»~°∞ g∞^Œ J=∞~°Û|_»∞#∞. QÆ∂@=ÚÅ∞

HõeyÜ«Ú#fl ã≤eO_»~ü HÍOˆH=Ù‰õΩ `«y#O`« ^Œ∂~°=ÚÖ’ W~°∞ã¨∞ÃÑ· ayOK«|_ç

u~°∞QÆ∞K«∞O_»∞#∞. D QÆ∂@=ÚÅ∞ XHõ ¢Ñ῭ ÕºHõ Ñ¨̂ ŒÌuÖ’ J=∞~°Û|_ç Ü«ÚO_ç  „Ñ¨Hȭ

QÆ∂@=Ú ̀ «#  =ÚO Œ̂∞ =∞iÜ«Ú "≥#∞Hõ Ü«Ú#fl QÆ∂@=ÚÅ  Ö̌·#∞Å∞ Ü«ÚO_»=Ù.  ã≤eO_»~°∞,

HÍOˆH=ÙÅ =∞ è̂Œº MÏe HÍ=Åã≤# q è̂Œ=ÚQÍ  ã¨iKÕÜ«∞=K«∞Û#∞.  ã≤eO_»~°∞ "ÕQÆ=Ú

x=Ú+¨=Ú#‰õΩ 500–800 K«∞@∞¡ u~°∞QÆ∞K«∞O_»∞#∞.
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2. Å∂Ñ¨Ù>ÿ̌Ñ¨Ù ã≤eO_»~°∞ :

D ~°Hõ=Ú#O Œ̂∞ ã≤eO_»~°∞ÃÑ· KåÖÏ  Å∂Ñ̈ÙÅ∞ 'Ü«Ú— PHÍ~°=ÚÖ’ ayOK«|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.

D ''Ü«Ú—— PHÍ~°=Ú Hõ_ç¤Å#∞ ‰õÄ_» Peg type Cylinder Ö’ Ü«Ú#fl@∞¡QÍ XHõ „Ñ῭ ÕºHõ

Ñ¨̂ ŒÌuÖ’ J=∞~°∞Û Œ̂∞~°∞. D Å∂Ñ¨ÙÅ∞ W#∞Ñ¨ Hõ_ô¤Å`À  (=OK«|_ç#) ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç

Ü«ÚO_»∞#∞.  D ~°HõÑ̈Ù ã≤eO_»~°∞¡ =i Ñ̈O@#∞  #∂~°∞Û@‰õΩ Z‰õΩ¯=QÍ LÑ̈Ü≥∂yOK≥̂ Œ~°∞.

3. Ü«∂OyÖòÉÏ~ü >ÿ̌Ñ¨Ù ã≤eO_»~°∞ :

D ~°Hõ=Ú #O Œ̂∞ ã≤eO_»~°∞ÃÑ· 'Ü«∞Öò— PHÍ~°=ÚÖ’ Ü«Ú#fl Ü«∂OQÆ∞Å~ü | ≥̂ÌÅ#∞

ayOK≥̂ Œ~°∞.  "å\˜ z=iÖ’ ~°|ƒ~°∞ =ÚHȭ Å∞ J=∞Ô~Û Œ̂~°∞. ã≤eO_»~°∞,  HÍOˆH=ÙÅ

=∞ è̂Œº QÆÅ MÏm  „Ñ¨̂ ÕÕâ◊=Ú = Œ̂Ì Z‰õΩ¯= QÍ#∞, áÈ#∞ áÈ#∞ "≥#∞Hõ ÉèÏQÆ=Ú# «̀‰õΩ¯=

QÍ#∂ Ü«ÚO_»∞#∞.

4. Ç¨=∞~ü q∞Öò >ÿ̌Ñ¨Ù ã≤eO_»~°∞:

_»ayOK«|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.  D c@~°∞Å∞ Ç̈ÏÉò‰õΩ QÆ\̃ìQÍ J=∞~°Û|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.

5. ~åãπÊÉÏ~ü ã≤eO_»~°∞ :

D ~°Hõ=Ú#O^Œ∞ QÆ∞O¢_»=ÚQÍ Ü«Ú#fl W#∞Ñ¨ iOQÆ∞Å∞ QÆÅ ã≤eO_»~°∞ÃÑ·

=∞O Œ̂=ÚQÍ  n~°…K«̀ «∞~°¢™êHÍ~°Ñ̈Ù W#∞Ñ̈  | ≥̂¤Å∞  8–10 =~°‰õΩ ayOK«|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.

D | ≥̂ÌÅÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú# =OHõ~° QÍ_»∞Å∞ KÕÜ«∞|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.  D ~°Hõ"≥∞ÿ# ã≤eO_»~°∞

™ê è̂•~°}=ÚQÍ Jxfl Ñ¨O@Å #∂~°∞@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yO «̀∞~°∞.

~åãπÊÉÏ~ü QÆ∂@=ÚÅ∞ ã≤eO_»~üÃÑ· XHõ „Ñ̈ Õ̀ºHõ"≥∞ÿ# Ñ̈ Œ̂ÌuÖ’J=∞~°∞Û Œ̂∞~°∞ J#QÍ "≥Ú Œ̂\̃

QÆ∂@=ÚÅ =~°∞ã¨‰õΩ YzÛ`«OQÍ =∞^èŒºÖ’ =K«∞Û#@∞¡ Ô~O_»= =~°∞ã¨ QÆ∂@=ÚÅ∞

ayOK≥^Œ~°∞.
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#∂iÊ_ç Ü«∞O„ «̀=Ú ã¨=∞~°÷=O «̀=ÚQÍ Ñ¨xKÕÜ«Ú@‰õΩ HÍ=Åã≤#  Ñ¨iã≤÷̀ «∞Å∞ :

1. ã≤eO_»~°∞ LÑ¨i «̀Å "ÕQÆ=Ú ã¨iQÍ Ü«ÚO_®e.

2. ã≤eO_»~°∞, HÍOˆH=ÙÅ =∞ è̂Œº MÏo ‰õÄ_® ã¨iQÍ Ü«ÚO_»=ÅÜ«Ú#∞.

3. Ñ¨O@Ü≥ÚHȭ  ~°Hõ=Ú ≥̀eã≤ Ü«ÚO_»=ÅÜ«Ú#∞.

4. Ñ¨O@ ã≤÷u (`Õ=∞ âß`«=Ú) ã¨iQÍ Ü«ÚO_»=ÅÜ«Ú#∞.

5. "å`å=~°} Ñ¨iã≤÷u ã¨iQÍ Ü«ÚO_»=ÅÜ«Ú#∞.

6. ¢`Õ+¨~°∞Ö’xH˜ Ñ¨OÑ¨|_»∞ Ñ¨O@ Ñ¨~°=∂}=Ú `«y#O`«QÍ Ü«ÚO_®e.

7. ã¨iÜ≥ÿ∞# "≥∂\Ï~°∞#∞ ayOK«=ÅÜ«Ú#∞.

#∂iÊ_ç Ü«∞O„`«=Ú ã¨¢Hõ=∞=ÚQÍ Ñ¨x KÕÜ«Ú@Ö’ fã¨∞H˘#=Åã≤# *Ï¢QÆ`«ÎÅ∞ :

1. #∂iÊ_ç Ü«∞O¢ «̀=Ú#∞ ™ê è̂Œº"≥∞ÿ#O «̀ =~°‰õÄ K«̂ Œ∞#∞ KÕã≤# ã÷̈Å=ÚÖ’

J=∞~°Û=ÅÜ«Ú#∞.

2. QÍe áÈÜÕ∞ kâ◊Ö’<Õ QÆ_ç¤ Ñ¨~°HõÅ∞ áÈÜÕ∞ q è̂ŒOQÍ ¢ ≥̀+¨~°∞#∞

ayOK«=ÅÜ«Ú#∞.

3. Ü«∞O¢ «̀=Ú#∞ Hõ̂ ŒÅ‰õΩO_® Ñ¨Å∞QÆ∞Å`À QÆ\ì̃QÍ ayOK«=Öˇ#∞.

4. ã≤eO_»~°∞#∞ xˆ~ÌtOz# "ÕQÆ=ÚÖ’ u~°∞QÆ∞#@∞¡ K«∂_»=Öˇ#∞.

5. «̀QÆ∞ Ñ¨i=∂}=Ú QÆÅ  ÉˇÅ∞ìÅ∞ =∞iÜ«Ú HõÑ‘ÊÅ#∞ "å_»=ÅÜ«Ú#∞.

6. Ñ¨O@#∞ Ü«∞O¢ «̀=ÚÖ’xH˜ ã¨=∞=ÚQÍ =∞iÜ«Ú  PÑ¨‰õΩO_®

JOkOK«=ÅÜ«Ú#∞.

7. Ñ¨xKÕÜ«Ú@‰õΩ =ÚO Œ̂∞ É’Å∞ìÅ∞, #@∞ìÅ∞, q∞QÆ̀ å Jxfl  =∞~°Å∞

ã¨¢Hõ=∞=ÚQÍ ayOK«|_ç Ü«Ú#flk ÖËxn K«∂_»=ÅÜ«Ú#∞.

8. Ñ¨O@#∞ ¢`≥+¨~°∞Ö’xH˜ JOkOz#Ñ¨Ù_»∞ JO^Œ∞Ö’  H˘Ü«∞ºÅ∞ ÃÑ^ŒÌ ÃÑ^ŒÌ

~åà◊√¡ "Õ∞‰õΩÅ∞ ÖË‰õΩO_® K«∂_»=ÅÜ«Ú#∞.

9. Ñ¨O@#∞ =∂~°∞Û@‰õΩ =ÚO Œ̂∞  P~°Éˇ@∞ì@ KåÖÏ J=ã¨~°=Ú.

10. [Ö¡̌_»#∞ «̀~°∞K«∞ Ñ¨ijeOz  Ñ¨iâ◊√¢Éèí=Ú KÕÜ«∂e. yO[Å∞  ~Ú~°∞‰õΩH˘x

áÈ‰õΩO_® Ü«ÚO_»∞#@∞¡ K«∂_»=ÅÜ«Ú#∞.

11. Ü«∞O¢ «̀=Ú = Œ̂Ì Ñ¨xKÕÜ«Ú =∞x+≤ Ñ¨O@#∞ Ü«∞O¢ «̀=ÚÖ’xH˜

JOkOz#Ñ¨Ù_»∞ KÕ̀ «∞Å∞ Ö’xH˜ áÈ‰õΩO_® *Ï„QÆ̀ «Î  Ñ¨_»=Öˇ#∞.

Ü«∞O¢ «̀=ÚÅ Ñ¨i~°Hõ∆}

1. Hõ̂ ŒeHõ QÆÅ =∞iÜ«Ú J~°∞QÆ∞ Œ̂Å QÆÅ ÉèÏQÆ=ÚÅxflO\˜H˜ =ÚYº=ÚQÍ

ÉËiOQÆ∞Å∞ "≥Ú^ŒÅQÆ∞#q J~ÚÅ∞ ÖË^•  ¢wA ÃÑ@ì=Öˇ#∞.
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2. ~ÀA‰õΩ  8–10 QÆO@Å Ñ¨x «̀~°∞"å «̀ Ü«∞O¢ «̀=Ú#‰õΩ q¢âßOu ~Ú=fi=ÅÜ«Ú#∞.

3. Ñ¨O@ #∂iÛ# «̀~°∞"å «̀ Ü«∞O¢ «̀=Ú#‰õΩ  Ñ¨xÖË#Ñ¨Ù_»∞ ÉˇÅ∞ìÅ∞ HõÑ≤ÊÅ∞ fã≤"Õã≤

Ü«∞O¢`«O#‰õΩ QÍe h~°∞ =∞iÜ«Ú  ZO_» `«QÆÅx ã¨iÜ≥ÿ∞#  ¢Ñ¨^Õâ◊=ÚÖ’

LOK«=ÅÜ«Ú#∞.

4. Ñ̈O@#∞ =∂iÛ# ̀ «~°∞"å «̀ [Ö̌¡_»Å#∞ =∞iÜ«Ú Ü«∞O¢ «̀=Ú#∞ Hõ_çy â◊√¢ÉèíÑ̈~°K«=Ö̌#∞.

10.3.3 ÃÑ_»Öò PÑ¨̂~>ˇ_£ ¢ ≥̀+¨~ü (((((Pedal operated thresher)  :  :  :  :  :

Wk [áê<£ Õ̂â◊=ÚÖ’ "≥Ú Œ̂@ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç#k.  WO Œ̂∞Ö’ =ÚYº=ÚQÍ XHõ

ã≤eO_»~°∞  Ü«ÚO_»∞#∞. D ã≤eO_»~°∞  n~°…K«̀ «∞~°¢™êHÍ~°Ñ¨Ù Hõ¢~° Ñ¨ÅHõÅ`À ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç

Ü«ÚO_»∞#∞.  D  Ñ¨ÅHõÅÃÑ· "≥∞ÿÅ∞¤  ã‘ìÅ∞  "≥·~°¡̀ À  Å∂Ñ¨ÙÅ∞ ayOK«|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.

Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú :

z#fl z#fl =iHõ@ìÅ∞ uiQÍ_»∞K«∞#fl Å∂Ñ¨ÙÅ∞ QÆÅ  ã≤eO_»~°¡‰õΩ  «̀yeOK«∞@=Å#

q «̀Î#=ÚÅ∞ "Õ~°QÆ∞#∞.  ã≤eO_»~°∞  Z@∞ ¢Ñ¨Hȭ ‰õΩ u~°∞QÆ∞=Åã≤#k  ã≤eO_»~°∞ÃÑ· ÉÏ}=Ú

QÆ∞~°∞ÎÖ’  QÆ∞iÎOK«|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.

HÍe Œ̂QÆæ~° Ü«Ú#fl ÃÑ_»Å∞#∞ ¢H˜O Œ̂‰õΩ ÃÑ·H˜  P_»∞ «̀∞#fl@∞¡ D ÃÑ Œ̂Ì Ñ¨à◊¡ K«¢Hõ=Ú

ã≤eO_»~°∞  ëêÑ̈Ùì#‰õΩ ÖËHõ W~°∞ã̈∞#‰õΩ ayOK«|_ç z#fl Ñ̈à◊√¡ K«¢Hõ=Ú#∞ ¢uÑ̈C#∞.  =∂=¸Å∞QÍ

ã≤eO_»~°∞ 350 #∞O_ç 400  K«∞@∞¡ u~°∞QÆ∞#∞. ã≤eO_»~°∞ "åºã¨=Ú ^•^•Ñ¨Ù 45 ÃãO. g∞

Ü«ÚO_ç "≥_»Å∞Ê 50–75 ÃãO.g∞ LO@∞Ok.  D ¢ ≥̀+¨~°∞ ^•fi~å XHõ =∞x+≤ k#=Ú#‰õΩ

200–250 H˜Ö’Å  =ix #∂~°Û=K«∞Û#∞.

10.3.4 PÖò ¢HÍ=Ù ¢`≥+¨~°∞∞(((((All crop thresher) : : : : :

D Ü«∞O¢ «̀=Ú#∞Ñ¨Ü≥∂yOz =i, QÀ è̂Œ∞=∞, *Á#fl, "≥ÚHȭ *Á#fl, ~åQÆ∞Å∞, ã¨[˚Å∞

"≥Ú^ŒÅQÆ∞#q  Ñ¨O@Å#∞ `«fi~°QÍ =∞iÜ«Ú ã¨∞ÅÉè í=ÚQÍ `«‰õΩ¯=  Y~°∞Û`À#∂

#∂~°∞ÊH˘#=K«∞Û#∞.

=ÚYº ÉèÏQÆ=ÚÅ∞  :

1. Ç¨Ñ¨~°∞ 6. Ze"Õ@~°∞

2 ã≤eO_»~°∞ 7. "≥∂@~°∞

3. HÍOˆH=Ù 8. ¢¿Ñ¶=Ú

4. [Ö¡̌_»Å∞ 9. ¢\Ï<£ûáÈiìOQ∑  gÖòû

5. É’¡Ü«∞~°∞
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nxÖ’ ~åãπÊÉÏ~ü >ÿ̌Ñ¨Ù ã≤eO_»~°∞#∞  LÑ¨Ü≥∂yOK≥̂ Œ~°∞.  ã≤eO_»~°∞ u~°∞QÆ∞ "ÕQÆ=Ú,

ã≤eO_»~°∞ =∞iÜ«Ú HÍOˆH=ÙÅ =∞ è̂Œº MÏox J#∞=ÙQÍ =∂iÛ ÃÑ·#  K≥Ñ¨Ê|_ç# Ñ¨O@Å#∞

#∂~°Û=K«∞Û#∞.

D Ü«∞O¢ «̀=Ú#∞ 5 ÃÇÏKü.q. QÆÅ  J~ÚÅ∞ WO[#∞QÍx ZÅ¢Hì̃HõÖò "≥∂\Ï~°∞`ÀQÍx

#_»Ñ¨=K«∞Û#∞.

Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú  :

=i, QÀ è̂Œ∞=∞ Ñ¨O@Å#∞ #∂~°∞Û@‰õΩ Ñ¨O@  Hõ@ìÅ#∞  Ç¨Ñ¨~°∞ ^•fi~å ã≤eO_»~°∞,

HÍOˆH=ÙÅ =∞ è̂Œº QÆÅ   MÏo ¢Ñ¨̂ Õâ◊=ÚÖ’xH˜  Ñ¨OÑ¨=ÅÜ«Ú#∞. *Á#fl, ã¨[˚, "≥ÚHȭ  *Á#fl

"≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ Ñ¨O@Å#∞ ã≤eO_»~ü, HÍOÔ̂H=Ù MÏm „Ñ¨̂ Õâ◊OÖ’ HõO‰õΩÅ‰õΩ, HõO‰õΩÅ‰õΩ =∞ è̂Œº ~åÑ¨_ç

[iy q «̀∞ÎÅ∞ "Õ~°QÆ∞#∞. W@∞ì "Õ~°∞ KÕÜ«∞|_ç# yO[Å K≥̀ «Î HÍOˆH=Ù MÏe #∞O_ç ¢H˜O Œ̂ =Ù#fl

[Ö¡̌_»ÅÃÑ· Ñ¨_»∞#∞.  D q è̂Œ=ÚQÍ  Ñ¨_»∞#Ñ¨Ù_»∞ K≥̀ «Î, QÆ_ç¤ «̀∞#HõÅ∞, QÆ∞Å¡ yO[Å∞ "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞

É’¡Ü«∞~°∞ QÍeH˜ Œ̂∂~°=ÚQÍ |Ü«∞@‰õΩ <≥@ì|_»∞#∞.  =∞Oz yO[Å∞  [Ö¡̌_»Å∞ ^•fi~å ¢H˜O Œ̂

J=∞~°Û|_ç#  ã¨OK«∞ÅÖ’xH˜ KÕ~°∞#∞.

ã≤eO_»~°∞, HÍOˆH=ÙÅ =∞ è̂Œº #Å∞Ñ¨|_ç# QÆ_ç¤ É’¡Ü«∞~°∞ ^•fi~å QÆ_ç¤ K«¢@=Ú ÃÑ·H˜

<≥@ì|_»∞#∞.  D QÆ_ç¤  K«¢Hõ=Ú =ÚO Œ̂∞‰õÄ, "≥#∞Hõ‰õÄ Hõ̂ Œ∞Å∞K«∞O_»∞#∞.  D Hõ̂ ŒeHõ=Å#

QÆ_ç¤Ö’ q∞yeÜ«Ú#fl yO[Å∞ uiy  [Öˇ¡_»ÃÑ· Ñ¨_»∞#∞.  QÆ_ç¤ |Ü«∞@‰õΩ <≥@ì|_»∞#∞.

nx#∞Ñ¨Ü≥∂yOz ~ÀA‰õΩ ^•^•Ñ¨Ù 15–20  H˜fiO\Ïà◊√¡ =~°‰õÄ  #∂~°Û|_»∞#∞.

D Ü«∞O¢ «̀=Ú #_»∞Ñ¨Ù#Ñ¨Ù_»∞  =K«∞ÛH˘xfl ã¨=∞ã¨ºÅ∞ "å\˜ Ñ¨iëê¯~°=ÚÅ∞ :
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Ñ¨iëê¯~°=ÚÅ∞Ñ¨iëê¯~°=ÚÅ∞Ñ¨iëê¯~°=ÚÅ∞Ñ¨iëê¯~°=ÚÅ∞Ñ¨iëê¯~°=ÚÅ∞

1. ã≤eO_»~°∞ "ÕQÆ=Ú ÃÑOK«=Öˇ#∞.

1. H¡̃Ü«∞Ô~<£û «̀yæOKåe.

2. Ñ¨O@#∞ ã¨̈=∞=ÚQÍ Ü«∞O¢ «̀=Ú Ö’xH˜

   Ñ¨OÑ¨=ÅÜ«Ú#∞.

1. H˜¡Ü«∞Ô~<£û ÃÑOK«=Öˇ#∞.

2. ã≤eO_»~°∞ "ÕQÆ=Ú «̀yæOKåe.

1. ã≤eO_»~°∞ "ÕQÆ=Ú  ÃÑOK«=Öˇ#∞.

ã¨=∞ã¨ºÅ∞ã¨=∞ã¨ºÅ∞ã¨=∞ã¨ºÅ∞ã¨=∞ã¨ºÅ∞ã¨=∞ã¨ºÅ∞

1. #∂~°∞Û#Ñ¨Ù_»∞ yO[Å∞ ~å‰õΩO_®

   Ü«ÚO_»∞@

2. QÆ_ç¤Ö’ yO[Å∞ áÈ=Ù@

3. yO[Å∞ Ñ¨QÆ∞Å∞@ ÖË̂ •

    qiyáÈ=Ù@.

4. QÆ_ç¤ ã≤eO_»~°∞ÃÑ· K«∞@∞ìH˘#∞#∞.



10.3.5 J=Ú Œ̂=Ú HÍÜ«∞Å∞  =ÅK«∞ Ü«ÚO¢ «̀=Ú

™ê è̂•~°}=ÚQÍ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ â◊HÎ̃x =∞iÜ«Ú q è̂•#=Ú#∞ |\ì̃  J=Ú Œ̂=Ú

HÍÜ«∞Å#∞  3 q è̂Œ=ÚÅ∞QÍ  =ÅK«=K«∞Û#∞.

1. Hõ>ì̌Å`À H˘@∞ì@ ^•fi~å

2. KÕu`À #_»∞Ñ¨Ù Ü«∞O¢`«O ^•fi~å

3. "≥∂@~°∞`À #_»∞Ñ¨Ù Ü«∞O¢ «̀=Ú ^•fi~å.

10.3.5.1 Hõ>ì̌Å`À H˘@∞ì@ ^•fi~å

=ÅK«|_ç# HÍÜ«∞Å Ñ¨i=∂}=Ú «̀‰õΩ¯=QÍ L#flKÀ J=Ú Œ̂Ñ¨Ù HÍÜ«∞Å#∞

Hõà◊¡=ÚÖ’ QÍx ÖËHõ  U ≥̂·# QÆ\ì̃ ¢Ñ¨̂ Õâ◊=ÚÖ’  Ñ¨Å∞K«QÍ  Ñ¨~°z  Hõ>ì̌Å`À H˘@∞ì@

^•fi~å HÍÜ«∞Å #∞O_ç yO[Å#∞ "Õ~°∞ KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.  D q è̂•#=Ú#∞ LÑ¨Ü≥∂yOz

~ÀA‰õΩ XHõ =∞x+≤ 100 #∞O_ç 125 H̃Ö’Å =~°‰õΩ P=Ú Œ̂Ñ̈Ù HÍÜ«∞Å#∞ =ÅK«=K«∞Û#∞.

Wk  Z‰õΩ¯= ¢â◊=∞`À ‰õÄ_»∞‰õΩ#fl Ñ̈x nx =Å# q «̀Î#=ÚÅ∞ Ñ̈ye áÈ=Ù@‰õΩ J=HÍâ◊O

HõÅ^Œ∞.

10.3.5.2 KÕu`À #_»∞Ñ¨Ù Ü«∞O¢`«O :

=ÚYº ÉèÏQÆ=ÚÅ∞ :

1. `˘@ì ÖËHõ Ç¨Ñ¨~°∞ (Hopper)

2. ã≤eO_»~°∞ (Cylinder)

3. HÍ<£ˆH"£ (Concave)

4. ¢HÍOH±gÖò ÉèÏQÆ=ÚÅ∞O_»∞#∞ (Frame)

5. ̂Q~°∞ (Gear)

6. Ç¨O_çÅ∞  (Handle)

7. W#∞Ñ¨ K«¢Hõ=Ú ÖËHõ ¢¿Ñ¶"£∞ "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞#q.

Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú  :

WO Œ̂∞Ö’ HÍÜ«∞Å#∞ LOK«∞ ̀ ˘\̃ì yO[Å∞ "≥Å∞Ñ̈Å‰õΩ =K«∞Û ̂ •fi~°=Ú  K≥Hȭ Å`À

KÕÜ«∞|_ç ã≤eO_»~°∞ K≥Hȭ Å`À KÕÜ«∞|_ç  HÍ<£̂H"£Å∞ ¢HÍOH±gÖò =∞iÜ«Ú K«¢Hõ=ÚÅ∞

W#∞Ñ¨ K«¢@=ÚÖ’ ayOK«|_ç LO_»∞#∞.  Ç¨O_ôÅ∞ =∞iÜ«Ú Ô~O_»∞ Ñ¨à◊¡ K«¢Hõ=ÚÅ

^•fi~å ã≤eO_»~°∞#∞ JkèHõ "ÕQÆO`À  ¢uÑ¨Ê=K«∞Û#∞.  ã≤eO_»~°∞ "ÕQÆOQÍ u~°∞QÆ∞#Ñ¨Ù_»∞

Ç¨Ñ¨~°∞ ^•fi~å J=Ú Œ̂Ñ¨Ù HÍÜ«∞Å∞ ã≤eO_»~°∞  HÍ<£̂H"£Å =∞ è̂Œº‰õΩ Ñ¨OÑ≤#Ñ¨C_»Ú Jq
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"å\˜ =∞ è̂Œº XuÎ_çH˜ HÍÜ«∞Å∞ Ñ¨ye yO[Å∞ =∞iÜ«Ú á⁄@∞ì  HõeÑ≤ yO[Å∞  "≥Å∞Ñ¨eH˜

=K«∞Û ̂ •fi~°=Ú ̂ •fi~å "≥Å∞Ñ¨eH˜ =K«∞Û#∞.  ̀ «~åfi «̀ yO[Å#∞  á⁄@∞ì#∞O_ç  ̀ «∂~åÊ~°

|\ì̃Oz "Õ~°∞ KÕÜ«Ú Œ̂∞~°∞.  nxx LÑ¨Ü≥∂yOz ~ÀA‰õΩ  800– 900 H˜Ö’Å =~°‰õΩ

HÍÜ«∞Å∞  =ÅK«=K«∞Û#∞.

10.3.5.3 "≥∂@~°∞ ã¨Ç¨Ü«∞=Ú#  Ñ¨xKÕÜ«Ú Ü«∞O„ «̀=Ú :

WO Œ̂∞Ö’ =ÚYº ÉèÏQÆ=ÚÅ∞

 1. Ç¨Ñ¨~ü  2. ã≤eO_»~ü  3.  HÍ<£̂H"£  4. É’¡Ü«∞~ü  5.  [Ö¡̌_»Å∞  6. HõÑ‘ÊÅ∞

7. q^Œ∞º`ü "≥∂@~°∞,  8. HõO¢\’Å~ü   9. ¢\Ï<£ûá⁄iìOQ∑ gÖòû

ÃÑ·#  K≥Ñ¨Ê|_ç# ÉèÏQÆ=ÚÅxflÜ«Ú W#∞Ñ¨  K«¢@O`À ayOK«|_ç LO_»∞#∞.

WO Œ̂∞Ö’ ‰õÄ_® ã≤eO_»~°∞ =∞iÜ«Ú Hõ<£̂H"£Å∞ H˘Ü«∞º K≥Hȭ Å`À «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç

LO_»∞#∞.  XHõ  'Ü«Ú—  ÉˇÖòì ã¨Ç¨Ü«∞=Ú`À  É’¡Ü«∞~°∞#∞   ¢uÑ¨C#@∞¡ [Ö¡̌_»Å#∞

=ÚO Œ̂∞‰õΩ "≥#Hõ‰õΩ #_»∞Ñ¨Ù#@∞¡ KÕÜ«Ú#∞.

Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú  :

Ç̈Ñ̈~°∞ ̂ •fi~å J=Ú Œ̂Ñ̈Ù HÍÜ«∞Å∞ ã≤eO_»~°∞ HÍ<£Ĥ"£Å =∞ è̂Œº‰õΩ áÈ~Ú#Ñ̈C_»∞

"å\˜ =∞ è̂Œº HÍÜ«∞Å∞ X «̀Î|_ç Ñ¨yeáÈ=Ù#∞. yO[Å∞ =∞iÜ«Ú á⁄@∞ì HõÅã≤áÈ~Ú

"≥Ú Œ̂\˜ [Öì̌_»ÃÑ·  Ñ¨_»∞#∞.  J@∞¡  Ñ¨_»∞#Ñ¨C_»∞  (É’¡Ü«∞~°∞ =Å# =K«∞Û QÍe ^•fi~å)

[Ö̌¡_»Å‰õΩ XHõ ¢Ñ̈Hȭ QÍ J=∞~°Û# É’¡Ü«∞~°∞ #∞O_ç  gK«∞QÍe "ÕQÆ=Ú#‰õΩ á⁄@∞ì  "≥Å∞Ñ̈Å‰õΩ

<≥@ì|_»∞#∞. yO[Å∞ H˘O «̀ Ñ̈ye# HÍÜ«∞Å∞ "≥Ú Œ̂\̃ [Ö̌¡_»ÃÑ· Ñ̈_»∞#∞. "≥Ú Œ̂\̃ [Ö̌¡_»ÃÑ·#

~°O„ è̂Œ=ÚÅ∞ =ez# P=Ú Œ̂Ñ¨Ù yO[Å‰õΩ ã¨iÑ¨_ç#O «̀ LO_»∞#∞. D ~°O„ Œ̂=ÚÅ∞

^•fi~å Ô~O_»= [Ö̌¡_»ÃÑ·# Ñ̈_»∞#∞. Ñ̈QÆ∞Å#q =∞iÜ«Ú ~°O„ Œ̂=ÚÅ HõO>̌ ÃÑ Œ̂Ì PHÍ~°=ÚÖ’

#∞#fl ~åà◊√§ =∞iÜ«Ú W «̀~° Ñ¨̂ •~°ú=ÚÅ∞ "≥Ú Œ̂\˜ [Ö¡̌_» #∞O_ç |Ü«∞@‰õΩ =K«∞Û#∞.

D Ü«∞O¢ «̀=Ú#∞ LÑ¨Ü≥∂yOz  ~ÀA‰õΩ  2500 H˜Ö’Å #∞O_ç  3000

H˜Ö’Å =~°‰õΩ J=Ú^ŒÑ¨Ù HÍÜ«∞Å∞ =ÅK«=K«∞Û#∞.
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10.3.6 "≥ÚHõ¯ *Á#fl yO[Å∞ "˘Å∞K«∞ Ü«∞O¢`«O :

"≥ÚHȭ  *Á#fl HõO_≥Å #∞O_ç yO[Å#∞ "Õ~°∞KÕÜ«Ú Ü«∞O¢ «̀=Ú#∞  "≥ÚHȭ  *Á#fl

fÜ«Ú Ü«∞O¢ «̀=Ú JO Œ̂∞~°∞.

WO^Œ∞Ö’ Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ Ü«∞O¢`«=ÚÅ∞ HõÅ=Ù Jq

1. KÕu`À ¢uÑ¨Ê|_»∞ Ü«∞O¢`«=Ú

2. Ü«∞O¢ «̀ ã¨Ç¨Ü«∞=Ú`À Ñ¨xKÕÜ«Ú Ü«∞O¢ «̀=Ú

10.3.6.1 KÕu`À ¢uÑ¨Ê|_»∞ Ü«∞O¢ «̀=Ú

x~å‡}=Ú :

Wk 15 ÃãO.g∞ á⁄_»=Ù Hõey Ü«ÚO_ç =∞O Œ̂=Ú QÆÅ W#∞Ñ¨ ̂~‰õΩ`À «̀Ü«∂~°∞

KÕÜ«∞|_ç# Q˘@ì=Ú.  nx ̂ •fi~°=Ú = Œ̂Ì "åºã¨=ÔH‰õΩ¯=QÍ Ü«ÚO_ç áÈ#∞ áÈ#∞ ̀ «‰õΩ¯=QÍ

LO_»∞#∞.  g\˜Ö’Ñ¨Å  3 ÖËHõ  4 Ô~Hȭ Å∞ (Ô~‰õΩÅ∞)  ayOK«|_ç Ü«ÚO_ç  J~°Å =Öˇ

LO_»∞#∞.

Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú  :

D Ñ¨iHõ~°=Ú#∞ XHõ KÕu`À Ñ¨@∞ìH˘x  =∞~˘Hõ  KÕu`À "≥ÚHȭ *Á#fl HõO_≥#∞

nx Ü≥ÚHȭ  =∞Y^•fi~°=Ú = Œ̂Ì LOz QÆ∞O¢_»=ÚQÍ uÑ̈Ê=Ö̌#∞. J@∞¡ ¢uÑ̈C#Ñ̈Ù_»∞ yO[Å‰õΩ

=∞iÜ«Ú Ô~Hȭ Å‰õΩ =∞ è̂Œº ~åÑ≤_ç =Å# yO[Å∞  "Õ~°QÆ∞#∞. nx ^•fi~å ~ÀA‰õΩ  40 –

50 H˜Ö’Å yO[Å∞ "Õ~°∞KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

10.3.6.2 Ü«∞O¢ «̀ ã¨Ç¨Ü«∞=Ú`À Ñ¨xKÕÜ«Ú Ü«∞O¢ «̀=Ú :

WO Œ̂∞Ö’ ÉèÏQÆ=ÚÅ∞  :

1. Ç¨Ñ¨~°∞  2. ã¨eO_»~°∞  3. HÍ<£̂H"£  4. É’¡Ü«∞~°∞   5. [Ö¡̌_»Å∞  6. HõÑ‘ÊÅ∞

7."≥∂@~°∞   8 . ÉˇÅ∞ìÅ∞   9.  ¢¿Ñ¶=Ú

x~å‡}=Ú  :

D ÃÑ· ÉèÏQÆ=ÚÅxflÜ«Ú W#∞Ñ̈ K«¢@=ÚÖ’ J=∞~°Û|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.  nx Ü«∞O Œ̂∞

LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ ã≤eO_»~°∞  LÑ¨i ÉèÏQÆ=Ú# z#fl z#fl  =Úà◊¡=O\˜  Ñ¨à◊√¡ LO_»∞#∞

"≥∂@~°∞ #∞O_ç ã≤eO_»~°∞#‰õΩ  ÉˇÅ∞ì ã¨Ç¨Ü«∞=Ú# Ü«∞O¢ «̀ â◊HÎ̃ ÅaèOK«∞#∞.

Ñ¨xKÕÜÕ∞ q è̂•#=Ú  :

Ç¨Ñ¨~°∞ #∞O_ç "≥ÚHȭ  *Á#fl HõO_≥Å∞ "ÕQÆ=ÚQÍ u~°∞QÆ∞K«∞#fl ã≤eO_»~°∞ ÃÑ· Ñ¨_ç,
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ã≤eO_»~°∞ =∞iÜ«Ú Hõ<£̂H"£Å =∞ è̂Œº X «̀Î|_»∞#∞.  "≥ÚHȭ *Á#fl HõO_≥Å =∞ Œ̂º  HõÅ∞QÆ∞

~åÑ≤_ç =¸Å=Ú# yO[Å∞ HõO_≥ "Õ~°∞ KÕÜ«∞|_»∞#∞.  Jq è̂ŒOQÍ "Õ~°∞ KÕÜ«∞|_ç#

yO[Å∞ =∞iÜ«Ú á⁄@∞ì [Ö̌¡_»ÅÃÑ· Ñ̈_»∞#∞.  J q è̂ŒOQÍ  Ñ̈_»∞#Ñ̈Ù_»∞ ¢Ñ̈Hȭ QÍ J=∞~°Û|_ç#

É’¡Ü«∞~°∞ ^•fi~å gK«∞ QÍe ^•fi~å á⁄@∞ì =∞iÜ«Ú yO[Å∞ ÖËx HõO_≥Å#∞ |Ü«∞\˜H˜

<≥@ì|_»∞#∞. D q è̂ŒOQÍ  =∞Oz yO[Å∞ XHõ [Ö¡̌_»ÃÑ· #∞O_ç «̀~°∞"å «̀  q∞ye#

Ñ¨ye# yO[Å∞ "Õ~˘Hõ [Öˇ¡_»ÃÑ· #∞O_ç  "Õ~°∞KÕÜ«∞|_»∞#∞.

10.3.7 "Õ~°∞â◊#QÆ HÍÜ«∞Å∞ "˘ÅK«∞ Ü«∞O¢ «̀=Ú (Groundnut dewrticator)

D Ü«∞O¢`«=Ú#∞ Ô~O_»∞ q^èŒ=ÚÅ∞QÍ #_»∞Ñ¨=K«∞Û#∞.

1. KÕu`À Ñ¨xKÕÜ«Ú Ñ¨iHõ~°=Ú

2. "≥∂@~°∞ ã¨Ç¨Ü«∞=Ú`À Ñ¨xKÕÜ«Ú Ü«∞O„ «̀=Ú

Ü«∞O¢ «̀ ã¨Ç¨Ü«∞=Ú`À Ñ¨xKÕÜ«Ú Ü«∞O¢ «̀=Ú :

D Ü«∞O¢`«=ÚÖ’ Ô~O_»∞ =ÚYº ÉèÏQÆ=ÚÅ∞ HõÅ=Ù

1. HÍÜ«∞Å∞ =ÅK«∞ ¿Ñ¡@∞ (Crushing plate)

2. J~°Ì=~°∞ÎÖÏHÍ~°Ñ¨Ù Ñ¨Ö¡̌Ñ¨Ù K«¢@=Ú

1. HÍÜ«∞Å∞ =ÅK«∞ ¿Ñ¡@∞ :

nxx ' ¢Hõ+≤OQ∑— ¿Ñ¡@∞ Jx ‰õÄ_® JO\Ï~°∞.  D  ¢Hõ+≤OQ∑ ¿Ñ¡@∞ áÈ «̀

W#∞=Ú`À «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç LO@∞Ok.  ëêÑ¶πì#‰õΩ  6 ÖËHõ  8 Ô~Hȭ Å∞ Hõey Ü«ÚO_ç
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"å\˜ÃÑ·  ¢Hõ+≤OQ∑ ¿Ñ¡@∞ J=∞~°Û|_ç LO_»∞#∞. xq∞+¨=Ú#‰õΩ ã¨∞=∂~°∞ 125 – 150

K«∞@∞¡ u~°∞QÆ∞#∞.

2. J~°Ì=~°∞÷ÖÏHÍ~°Ñ¨Ù Ñ¨Ö¡̌Ñ¨Ù  K«¢@=Ú  :

nxx q∞QÆ̀ å Ü«∞O¢ «̀=ÚÅÖ’ HÍ<£̂H"£ Jx JO\Ï~°∞. HÍx D Ü«∞O¢ «̀=ÚÖ’

nxx ''¢ˆQ\ò——  Jx Ñ≤Å∞™êÎ~°∞.  D ¢ˆQ\ò#‰õΩ =∞iÜ«Ú  ¢Hõ+≤OQ∑ ¿Ñ¡@∞Å‰õΩ =∞ è̂Œº H˘O «̀

MÏe LO_»∞#@∞ì J=∞~°∞Û^Œ∞~°∞.  D MÏox, HÍÜ«∞Å Ñ¨i=∂}=Ú#∞ |\˜ì

ã¨iKÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

x~å‡}=Ú  :

D  ¢Hõ+≤OQ∑  Ü«̧ x\ò‰õΩ kQÆ∞=# [Ö¡̌_»Å∞,  XHõ ¢Ñ¨Hȭ QÍ É’¡Ü«∞~°∞ ayOK«|_ç

Ü«ÚO_»∞#∞. Wq JxflÜ«Ú XHõ  ¢¿Ñ¶=ÚÖ’  ayOK«|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.  Ü«∞O¢ «̀=Ú#∞ XHõ

KÀ@ #∞O_ç =∞~˘Hõ KÀ@∞‰õΩ fã¨∞H˘x áÈ=Ù@‰õΩ gÅ∞QÍ K«¢Hõ=ÚÅ∞ Hõey Ü«ÚO_»∞#∞.

Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú  :

Ç¨Ñ¨~°∞ ^•fi~å Ñ¨OÑ¨|_ç# "Õ~°∞â◊#QÆ HÍÜ«∞Å∞  ''¢ˆQ@∞——  =∞iÜ«Ú  ¢Hõ+≤OQ∑

¿Ñ¡@∞‰õΩ =∞ Œ̂º  #ey HÍÜ«∞Å∞ Ñ¨ye  yO[Å∞ =∞iÜ«Ú  á⁄@∞ì  ¢ˆQ\ò#O Œ̂∞ QÆÅ MÏm

~°O¢ è̂Œ=ÚÅ ^•fi~å ¢H˜O Œ̂ #∞#fl [Ö¡̌_»ÃÑ· Ñ¨_»∞#∞.  J@∞¡  Ñ¨_»∞#Ñ¨Ù_»∞ á⁄@∞ì Õ̀eHõQÍ

LO_»∞@  KÕ̀ «  É’¡Ü«∞~°∞  QÍe=Å# Œ̂∂~°OQÍ <≥@ì|_»∞#∞.  [Ö¡̌_»ÃÑ· Ñ¨_ç# yO[Å∞

yO[Å  Ñ¨i=∂}=Ú#∞ |\ì̃  qiy#Ñ¨C_»∞  yO[Å∞ XHõ ¢Ñ¨Hȭ ,  =∞Oz yO[Å∞ XHõ

¢Ñ¨Hȭ ‰õΩ,  =ÅK«|_ç# HÍÜ«∞Å∞ XHõ ¢Ñ¨Hȭ ‰õΩ qq è̂Œ [Ö¡̌_»ÅÃÑ· #∞O_ç  Ñ¨_»∞#∞, Ü«∞O¢ «̀

ã¨Ç¨Ü«∞=Ú#  #_»∞Ñ¨Ù@=Å# ~ÀA‰õΩ ã¨∞=∂~°∞  20 H˜fiO\Ïà◊¡  #∞O_ç 40  H˜fiO\ÏÅ¡

=~°‰õΩ  =ÅK«=K«∞Û#∞.
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4.3.8 "Õ~°∞â◊#QÆ HÍÜ«∞Å#∞ "Õ~°∞ KÕÜ«Ú Ü«∞O„`«=Ú:4.3.8 "Õ~°∞â◊#QÆ HÍÜ«∞Å#∞ "Õ~°∞ KÕÜ«Ú Ü«∞O„`«=Ú:4.3.8 "Õ~°∞â◊#QÆ HÍÜ«∞Å#∞ "Õ~°∞ KÕÜ«Ú Ü«∞O„`«=Ú:4.3.8 "Õ~°∞â◊#QÆ HÍÜ«∞Å#∞ "Õ~°∞ KÕÜ«Ú Ü«∞O„`«=Ú:4.3.8 "Õ~°∞â◊#QÆ HÍÜ«∞Å#∞ "Õ~°∞ KÕÜ«Ú Ü«∞O„`«=Ú:
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J è̂•ºÜ«∞=Ú - 11
«̀∂~åÊ~° Ñ¨@∞ì@, K˘Ñ¨Ê #~°∞‰õΩ =∞iÜ«Ú K≥é‰õΩ ~°ã¨O fÜ«Ú Ü«∞O„`åÅ∞

(Winnowing, Chaff cutter and Sugarcane crusher)

„Ñ¨Hõ$u ã≤̂ ŒÌ"≥∞ÿ# QÍe ÖËHõ Hõ$„u=∞ QÍe`À #∂iÊ_ç KÕã≤# Ñ¨O@ #∞O_ç QÆ_ç¤

=∞iÜ«Ú yO[Å q∞„â◊=∂xfl "Õ~°∞ KÕÜ«∞_®xfl '' «̀∂~åÊ~° Ñ¨@∞ì@—— Jx JO\Ï~°∞.

D ¢H˜Ok q^èŒ=ÚÅ∞QÍ yO[Å∞ =∞iÜ«Ú QÆ_ç¤ `«∞#HõÅ q∞¢â◊=∞=Ú#∞ "Õ~°∞

KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

1. KÕ@

2. QÍe Ñ¨OHÍ (Fan)

3.  «̀∂~åfl~° |@∞ì Ü«∞O¢ «̀=Ú (Winnower)

11.1 KÕ@ :

`«∂~åÊ~° |@ì=Åã≤# yO[Å q∞¢â◊=∞=Ú#∞ KÕ@ xO_® fã¨∞H˘x,  Z`≥·Î#

¢Ñ¨̂ Õâ◊=ÚÖ’ xÅ|_ç QÍeH˜ Z Œ̂∞~°∞QÍ   ¢H˜O Œ̂‰õΩ  = Œ̂∞Å∞#Ñ¨Ù_»∞ Õ̀eHõQÍ L#fl@∞=O\˜

QÆ_ç¤ "≥ÚHȭ Å∞ Œ̂∂~°=ÚQÍ#∞, |~°∞=ÙQÍ =Ù#fl yO[Å∞ "Õã≤# ã÷̈Å=Ú  = Œ̂Ì<Õ Ñ¨_ç Ô~O_»∞

~åâ◊√Å∞QÍ «̀Ü«∂~°QÆ∞#∞. ¢Ñ¨Hõ$u ã≤̂ ŒÌ=ÚQÍ QÍe gK«∞#Ñ¨Ù_Õ =∂„ «̀"Õ∞ yO[Å#∞  "Õ~°∞

KÕÜ«∞=K«∞Û#∞. JkèHõ „â◊=∞ =∞iÜ«Ú ‰õÄbÅ J=ã̈~°=Ú Z‰õΩ¯=QÍ =Ù#fl@∞=O\̃k. JO Õ̀HÍHõ

"å`å=~°} Ñ¨iã≤÷̀ «∞ÅÃÑ· P è̂•~°Ñ¨_»=Åã≤ =ÙO@∞Ok.

11.2 QÍe Ñ¨OHÍ :

nxx KÕu`ÀQÍx, " ≥∂\Ï~ ° ∞

ã¨Ç¨ÏÜ«∞=Ú`À QÍx ¢uÑ¨Ê=K«∞Û#∞.  QÍe

Ñ¨OHÍ 3 ÖËHõ 4  ÔÔ~Hȭ Å∞ Hõey =ÙO_ç  90

ÃãO. g∞ #∞O_ç 120 ÃãO.g∞ "åºã̈=Ú Hõey

LO_»∞#∞. Ô~H õ ¯Å∞ QÍex =ÚO^Œ∞‰ õΩ

¢`ÀÜ«Ú@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂QÆ Ñ¨_»∞#∞ =∞iÜ«Ú

=ÚYº=ÚQÍ x=Ú+¨=Ú#‰õΩ  250 #∞O_ç

300 K«∞@∞ì uiy#@¡~Ú# «̀y#O «̀ QÍe

gK«∞#∞.  D QÍe Ñ̈OHÍ #∞O_ç 150 #∞Oz

200 ÃãO. g∞ ^Œ∂~°OÖ’ JkèHõ "ÕQÆO

=∞iÜ«Ú â◊HÎ̃ Hõey LO@∞Ok.
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Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú : «̀∂~åÊ~° |@∞ì@ =Å# q∞¢â◊=∞=Ú#∞ D QÍe  Ñ¨OHÍ‰õΩ Z Œ̂∞~°∞QÍ 1.5

#∞O_ç 2 g∞@~°¡ Œ̂∂~°=∞Ö’ ¢H˜O Œ̂‰õΩ  = Œ̂∞Å∞#Ñ¨Ù_»∞ Õ̀eHõQÍ QÆÅ Ñ¨̂ •~°÷=ÚÅ∞  (QÆ_ç¤  «̀∞#HõÅ∞,

Œ̂∞=Ú‡, è̂Œ∂o)  QÍeH˜ H˘@∞ìH˘x Œ̂∂~°OQÍ  Ñ¨_»∞#∞.  |~°∞=ÙQÍ L#fl yO[Å∞ "Õã≤# ã÷̈Å=Ú  = Œ̂Ì<Õ

Ñ¨_»∞#∞.  D q^èŒOQÍ q∞¢â◊=∞O #∞O_ç yO[Å#∞  "Õ~°∞KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

=ÚYº=ÚQÍ QÆ=∞xOK«=Åã≤# q+¨Ü«∞=Ú D Ñ¨̂ ŒÌuÖ’ QÍex Hõ$„u=∞OQÍ ã¨$+≤ìOK«_»O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

HÍx J=ã¨~°=∞ÜÕ∞º ‰õÄbÅ ã¨OYº =∞iÜ«Ú „â◊=∞ «̀QÆæ̂ Œ∞.

11.3 `«∂~åÊ~°Œ|@∞ì Ü«∞O¢`«=Ú :

Wk =ÚYº=ÚQÍ 1. QÍe Ñ¨OHÍ  2. Ç¨ÏÑ¨~°∞  3. [Ö¡̌_»Å∞   4.  ¢¿Ñ¶"£∞  5. ÉˇÖòì (ˆQ~°∞¡ ÖËHõ

K«¢Hõ=ÚÅ∞) 6.  ¢\Ï<£ûáÈiìOQ∑  gÖòû  7. "≥∂\Ï~°∞,  8 =∞Oz yO[Å∞  =K«∞Û ^•fi~°=Ú J#∞

ÉèÏQÆ=ÚÅ∞ Hõey LO_»∞#∞.

D Ü«∞O¢ «̀=Ú #O Œ̂∞ yO[Å∞ fã̈∞H˘#∞ ̀ ˘\̃ì QÍe Ñ̈OHÍ, [Ö̌¡_»Å∞ XHõ  ¢¿Ñ¶"£∞Ö’ J=∞~°Û|_ç

LO_»∞#∞.

QÍe Ñ¨OHÍ Ü≥ÚHȭ   Ô~Hȭ Å∞ XHõ W~°∞ã¨∞ÃÑ· J=∞~°Û|_ç LO_»∞#∞.  D W~°∞ã¨∞ ÉèËiOQ∑ÅÃÑ·

u~°∞QÆ∞#∞. D W~°∞ã¨∞#‰õΩ XHõ  z=~°  z#fl Ñ¨à◊¡¡ K«¢Hõ=Ú J=∞~°Û|_ç LO_»∞#∞. D  z#fl K«¢Hõ=Ú

=∞iÜ≥ÚHõ  ÃÑ Œ̂Ì Ñ̈à◊¡ K«¢Hõ=Ú KÕ̀ « ¢uÑ̈Ê|_»∞#∞.  D ÃÑ Œ̂Ì K«¢Hõ=Ú Ü«∞O¢ «̀ ã̈Ç̈Ü«∞=Ú# ¢uÑ̈Ñ̈Ê|_»∞#∞.

D QÍe  Ñ¨OHÍ‰õΩ Z Œ̂∞~°∞QÍ  H˘OK≥=Ú  kQÆ∞=# Ô~O_»∞ ÖË̂ • =¸_»∞  [Ö¡̌_»Å∞ J=∞~°Û|_ç

LO_»∞#∞.  D [Ö¡̌_»Å∞ =ÚO Œ̂∞‰õΩ  =∞iÜ«Ú "≥#∞Hõ‰õΩ Hõ̂ Œ∞Å∞@‰õΩ  J#∞=ÙQÍ U~åÊ@∞ KÕÜ«∞|_ç

LO_»∞#∞. D [Ö¡̌_»Å ^•fi~å qq è̂Œ Ñ¨i=∂}=ÚÅ∞ QÆÅ yO[Å∞ "Õ~°∞KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú:

Ç¨Ñ¨~°∞ ̂ •fi~å ̀ «∂~åÊ~°|@ì=Åã≤# q∞¢â◊=∞=Ú#∞ ¢H˜O Œ̂‰õΩ Ñ¨OÑ≤#Ñ¨Ù_»∞  (HõO¢\’Å~°∞ ̂ •fi~å)

[Ö¡̌_»ÅÃÑ·  Ñ¨_»∞#∞.  D q è̂ŒOQÍ  Ñ¨_»∞#Ñ¨Ù_»∞ K≥̀ «Î, QÆ_ç¤ «̀∞#HõÅ∞, è̂Œ∂o, Œ̂∞=Ú‡, QÆ∞à◊¡ yO[Å∞

"≥Ú Œ̂ÅQÆ∞#q É’¡Ü«∞~°∞ QÍeH˜ |Ü«∞\˜H˜ <≥@ì|_»∞#∞.  =∞Oz =∞iÜ«Ú QÆ\ì̃ yO[Å∞ [Ö¡̌_» ^•fi~å

¢H˜O Œ̂ J=∞~°∞Û#@∞=O\˜  ã¨OK«∞ÅÖ’xH˜ KÕ~°∞#∞.  Ñ¨ye# yO[Å∞ =∞iÜ≥ÚHõ  ^•fi~°=Ú ^•fi~å

|Ü«∞\˜H˜ =K«∞Û#∞.

11.4 K˘Ñ¨Ê #~°‰õΩ Ü«∞O¢ «̀=Ú (Chaff cutter):

Ñ¨â◊√=ÙÅ "Õ∞ «̀‰õΩ J=ã¨~°=∞QÆ∞ K˘Ñ¨Ê ÖËHõ Ñ¨â◊√¢QÍã¨=Ú#∞ z#fl z#fl =ÚHȭ Å∞QÍ  Ñ¨â◊√=ÙÅ∞

u#∞@‰õΩ J#∞‰õÄÅ=ÚQÍ LO_»∞#@∞¡ =∞iÜ«Ú xÅfi LOK«∞#Ñ¨Ù_»∞ K≥_çáÈ‰õΩO_® LO_»∞@‰õΩ

LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Ñ¨iHõ~°=Ú#∞ ''K˘Ñ¨Ê #~°∞‰õΩ Ü«∞O¢ «̀=Ú——  JO Œ̂∞~°∞ Wq LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ â◊HÎ̃x |\ì̃ 3

~°HÍÅ∞.

1.KÕu`À #_»∞Ñ¨|_»∞#q, 2.Ñ¨â◊√=ÙÅ`À #_»∞Ñ¨|_»∞#q, 3.Ü«∞O¢ «̀=ÚÅ`À  ¢uÑ¨Ê|_»∞#q.
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K˘Ñ¨Ê #~°‰õΩ Ü«∞O¢ «̀=ÚÅ∞ "å\˜Ö’ L#fl Hõ̀ «∞ÎÅ J=∞iHõ#∞ |\ì̃ 2 ~°Hõ=ÚÅ∞QÍ

LÑ¨Ü≥∂yOK«|_»∞K«∞#flq.

i..... ã≤eO_»~ü >ÿ̌Ñ¨Ù ii..... ÃÑ¶·¡ gÖò >ÿ̌Ñ¨Ù

i..... ã≤eO_»~ü >ÿ̌Ñ¨Ù  :  nxÜ«∞O Œ̂∞  u~°∞QÆ∞K«∞#fl ã≤eO_»~ü ÃÑ· Hõ̀ «∞ÎÅ∞ =OHõ~°QÍ XHõ

¢Ñ῭ ÕºHõ q è̂•#=ÚÖ’ J=∞~°Û|_ç LO_»∞#∞. WO Œ̂∞Ö’  4 #∞O_ç  6 Hõ̀ «∞ÎÅ∞ J=∞~°Û|_ç

LO_»∞#∞.  Wk Ñ¨tÛ=∞  Éèí∂=ÚÅÖ’ QÆ_ç¤x =ÚHȭ Å∞QÍ KÕÜ«Ú Ü«∞O¢ «̀=Ú  =∂ki =Öˇ

LO_»∞#∞.  Wk ™ê è̂•~°}=ÚQÍ  J~ÚÖò WO[<£̀ À #_»∞Ñ¨|_»∞#∞. nx Ys Œ̂∞ Z‰õΩ¯=

=∞iÜ«Ú nxx «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞@ Hõ+ì̈=Ú`À  ‰õÄ_»∞‰õΩ#fl Ñ¨x. Hõ̀ «∞ÎÅ#∞  ™ê#  ÃÑ\ì̃

Ñ¨̂ Œ∞#∞ KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

ii. . . . . ÃÑ¶ · ¡ gÖò >ˇ ÿÑ¨ÙÃÑ¶ · ¡ gÖò >ˇ ÿÑ¨ÙÃÑ¶ · ¡ gÖò >ˇ ÿÑ¨ÙÃÑ¶ · ¡ gÖò >ˇ ÿÑ¨ÙÃÑ¶ · ¡ gÖò >ˇ ÿÑ¨Ù::::: KÕu`À #_»∞Ñ¨|_»∞  Ü«∞O¢ «̀=ÚÅ Ü«∞O Œ̂∞  2 Hõ̀ «∞ÎÅ∞  ÃÑ¶·¡ gÖò‰õΩ

J=∞~°Û|_ç LO_»∞#∞. nx "ÕQÆO xq∞+¨=Ú#‰õΩ  40–50 K«∞@∞¡ u~°∞QÆ∞#∞.

Ü«∞O¢ «̀ã¨Ç¨Ü«∞=Ú`À u~°∞QÆ∞ "å\˜̀ À  ÃÑ¶·¡ gÖò#‰õΩ  4–6 Hõ̀ «∞ÎÅ∞ J=∞~°∞Û Œ̂∞~°∞.  nx

"ÕQÆO xq∞+¨=Ú#‰õΩ 600–800 =~°‰õΩ LO_»∞#∞.

=ÚYº ÉèÏQÆ=ÚÅ∞ó=ÚYº ÉèÏQÆ=ÚÅ∞ó=ÚYº ÉèÏQÆ=ÚÅ∞ó=ÚYº ÉèÏQÆ=ÚÅ∞ó=ÚYº ÉèÏQÆ=ÚÅ∞ó

1. Hõ<ÕºÜ«∞~ü

2. ÃÑ¶·¡ gÖò

3. Hõ̀ «∞ÎÅ∞

4. Ñ¨O_»¡  ~ÀÅ~°∞¡

5. W#∞Ñ¨ Ñ¨ÅHõ

6. É’¡Ü«∞~°∞.

7. ˆQ~°∞.

Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú  :

#~°∞Hõ=Åã≤# K˘Ñ¨Ê#∞  Hõ<ÕfiÜ«∞~üÃÑ· "ÕÜ«Ú#Ñ¨Ù_»∞ Pk JHȭ _» #∞O_ç Ñ¨O_»∞¡

QÆÅ  2 K«¢Hõ=ÚÅ =∞ è̂Œº‰õΩ =zÛ "å\˜KÕ  Ñ¨@ì|_ç  ÃÑ¶·¡ gÖò u~°∞QÆ∞#Ñ¨Ù_»∞  =ÚHȭ Å∞QÍ

#~°∞Hõ|_»∞#∞. Ñ¨à◊√¡ sÅ~°∞¡ Ô~O_»∞  =ºuˆ~Hõ kâ◊Ö’ u~°∞QÆ∞@ =Å# sÅ~°¡ =∞ è̂Œº K˘Ñ¨Ê#∞

=ÚO Œ̂∞‰õΩ <≥@ì|_»∞#∞. Jq è̂Œ=ÚQÍ  <≥@ì|_»∞ K˘Ñ¨Ê ÃÑ¶·¡gÖò#‰õΩ  J=∞~°Û|_ç#  Hõ̀ «∞ÎÅKÕ

#~°∞Hõ|_»∞#∞. D q è̂Œ=ÚQÍ #~°∞Hõ|_ç# z#fl z#fl  =ÚHȭ Å#∞ É’¡Ü«∞~ü ã¨Ç¨Ü«∞=Ú`À

K˘Ñ¨Ê#∞ xÅfiÜ«ÚOK«∞ QÆ∞O «̀ÅÖ’xH˜ Ñ¨OÑ¨=K«∞Û#∞.
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11.4.1 Ü«∞O¢ «̀=Ú ã¨¢Hõ=∞=ÚQÍ Ñ¨x KÕÜ«Ú@‰õΩ fã¨∞H˘#=Åã≤# *Ï¢QÆ̀ «ÎÅ∞  :

1. Hõ̀ «∞ÎÅ∞ W#∞Ñ¨ Ñ¨ÅHõ‰õΩ Œ̂QÆæ~°QÍ  kxH˜ «̀QÆÅ‰õΩO_® LO_»=Öˇ#∞.

2. Ñ¨O_»¡ sÅ~°∞¡ "ÕQÆO ã¨iQÍ LO_»=Öˇ#∞.

3. ÃÑ¶·¡ gÖò "ÕQÆO ã¨¢Hõ=∞=ÚQÍ LO_»=Öˇ#∞.

4. Hõ`«∞ÎÅ∞ Ñ¨^Œ∞#∞QÍ LO_»=Öˇ#∞.

5. HÍ<£"ÕÜ«∞~ü ̂ •fi~°O ̀ «y#O «̀ Ñ̈i=∂}OÖ’ LO_»=Ö̌#∞. QÆO@‰õΩ Zxfl @#∞flÅ

K˘Ñ¨Ê #~°Hõ=K«∞Û<À D kQÆ∞= ã¨∂¢ «̀=Ú#∞Ñ¨Ü≥∂yOz ÖˇHȭ  Hõ@ì=K«∞Û#∞.

C = WHLNRK

C  = ÔHáêã≤\˜ / @#∞flÅ∞ QÆO@‰õΩ Tones / hour.

W =    K˘Ñ¨Ê sÅ~ü¡ #∞O_ç  =K«∞Û#Ñ¨Ù_»∞ L#fl K˘Ñ¨Ê "≥_»Å∞Ê, (ÃãO. g∞)

H = Ñ¨à◊¡ ~°OQÆ∞Å #∞O_ç =K«∞Û#Ñ¨Ù_»∞ =K«∞Û =∞O Œ̂=Ú ÖËHõ Z «̀∞Î,(ÃãO. g∞)

L = K˘Ñ¨Ê «̀∞#HõÅ á⁄_»=Ù, (ÃãO. g∞)

N = Hõ̀ «∞ÎÅ ã¨OYº

R = Ü«∞O¢ «̀ "ÕQÆ=Ú xq∞+¨=Ú#‰õΩ KÕÜ«Ú (rpm) „Éèí=∞#=ÚÅ ã̈OYº,

K = ã≤÷~° ã¨OYº 20 x 10  -6

11.4.2 Ü«∞O¢ «̀=Ú Ñ¨i~°Hõ∆} =∞iÜ«Ú  *Ï¢QÆ̀ «ÎÅ∞ :

1. Ü«∞O¢ «̀=Ú`À Ñ¨x ¢áê~°OaèOK«Hõ =ÚO Œ̂∞ "å\˜Ö’x  ˆQ~°∞¡ K«¢Hõ=Ú,  ÉËiOQÆ∞Å∞

"≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ "å\˜H˜ ¢wãπ ÖËHõ J~ÚÅ∞  ÃÑ@ì=Öˇ#∞.

2. Hõ`«∞ÎÅ∞ =∞i "≥Ú^Œ∞ÌÉÏi LO>Ë  ¢ÔQ·_çOQ∑  q∞+¨<£ ^•fi~å ™ê# ÃÑ@ì=Öˇ#∞.

3. É’Å∞ìÅ∞,  #@∞ì ã̈iQÍ ayOz Z@∞=O\̃  J"å «̀~°=ÚÅ∞ HõÅQÆ‰õΩO_® K«∂_»=Ö̌#∞.

4. ¢Ñ¨u k#=Ú Ñ¨x Ñ¨ÓiÎ J~Ú# ̀ «~°∞"å «̀ Hõ̀ «∞ÎÅÃÑ· L#fl, ̀ Õ=∞, ̂ Œ∂o "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞#q

«̀∞_çz â◊√¢Éèí=Ú KÕÜ«∞=Öˇ#∞.

5. Ü«∞O¢`«=Ú#‰õΩ Ñ¨xÖË‰õΩO_® L#flÑ¨C_»∞  ÃÑ¶·¡gÖò u~°QÆ‰õΩO_®  `åà◊=Ú "Õã≤

LO_»=Öˇ#∞.

6. Hõhã¨=Ú ã¨O= «̀û~°=Ú#‰õΩ XHõ™êi "≥Ú «̀ÎO q∞+¨<£#∞  qÑ¨Ênã≤ Jxfl ÉèÏQÆ=ÚÅ∞

H˜~°ã¨<å~ÚÖò`À â◊√¢ÉèíÑ¨iz `«iy# ÉèÏQÆ=ÚÅ#∞ ~°¿Ñ~ü KÕã≤ =∞~°Å ayOK«=Öˇ#∞.

7. Ü«∞O¢ «̀=Ú K≥_çá⁄‰õΩO_® LO_»∞#@∞¡ =~°¬=Ú h~°∞ Ñ¨_»x ¢Ñ¨̂ Õâ◊=ÚÅÖ’ QÍx
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Ãã_£ÅÖ’ QÍx LOK«=Öˇ#∞.

8.Ü«∞O„ «̀=ÚÖ’x =ÚYº ÉèÏQÆ"≥∞ÿ#  ÃÑ¶·¡gÖò áÈ «̀ W#∞=Ú`À «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç#k.

HÍ=Ù# Wk KåÖÏ ÃÑÅ∞ã̈∞ «̀#=Ú Hõey LO_»∞#∞. HÍÉÏ\̃ì "å\̃ÃÑ·  ã̈∞ ≥̀Î̀ À  H˘@ì‰õÄ_»̂ Œ∞.

ÃÑ¶·¡ gÖò qiy áÈÜÕ∞ „Ñ¨=∂ Œ̂=Ú HõÅ Œ̂∞.

=∂kk – 1 :  D ¢H˜O Œ̂ WzÛ# q=~°=ÚÅ ^•fi~å K˘Ñ¨Ê  #~°‰õΩ Ü«∞O¢ «̀=Ú  Ü≥ÚHȭ

ÔHáêã≤\˜x Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

K˘Ñ¨Ê "≥_»Å∞Ê ´ 25 ÃãO. g∞.

K˘Ñ¨Ê =∞O Œ̂=Ú ´ 12 ÃãO. g∞.

K˘Ñ¨Ê «̀∞#HõÅ á⁄_»=Ù ´ 1.25 ÃãO. g∞.

Hõ̀ «∞ÎÅ ã¨OYº ´ 3

Ü«∞O¢ «̀ "ÕQÆ=Ú ´ 750 K«∞@∞ì xq∞+¨=Ú#‰õΩ.

ã≤÷~° ã¨OYº ´ 20 x 10-6 ÔHáêã≤\˜ ?

(["å|∞  16.875 @#∞flÅ∞ / QÆO@‰õΩ)

11.5 K≥~°‰õΩ ~°ã¨O fÜ«Ú Ü«∞O¢ «̀=ÚÚÚÚÚ     (Sugarcane crusher) : : : : :

K≥é‰õΩ ~°ã¨O fÜ«Ú Ü«∞O¢ «̀=Ú LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ â◊HÎ̃x |\ì̃ 3 ~°HÍÅ∞

1. =∞#∞+¨µÅ ^•fi~å

2. Ñ¨â◊√=ÙÅ ^•fi~å

3. Ü«∞O¢ «̀=Ú ^•fi~å

Ü«∞O¢ «̀=Ú J=∞iHõ#∞ |\ì̃ 2 q è̂•=ÚÅ∞

1. xÅ∞=Ù ~ÀÅ~üÅ Ü«∞O¢ «̀=Ú (Vertical roller type)

2. J_»¤ ~ÀÅ~°∞Å Ü«∞O¢ «̀=Ú (Horizontal roller type)

=ÚYº ÉèÏQÆ=ÚÅ∞  :

¢Ñ¨f Ü«∞O¢`«=ÚÖ’#∞ 3 ~°HÍÖˇ·# ~ÀÅ~°∞Å∞ J=∞~°Û|_ç LO_»∞#∞. Jq.

1. H˜OQ∑ ~ÀÅ~ü (King roller)

2. ¢Hõ+≤OQ∑ ~ÀÅ~ü (Crushing roller)

3. ZH±û„\ÏHõ∆<£ ~ÀÅ~°∞ (Extraction roller)

4. |ˆH\ò

6. q Œ̂∞º «̀∞Î (ÖË̂ •) P~ÚÅ∞ "≥∂@~°∞.

x~å‡}=Ú  :
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"≥∂@~°∞ ã̈Ç̈Ü«∞=Ú# Ñ̈xKÕÜ«Ú Ü«∞O¢ «̀=Ú #O Œ̂∞  H̃OQ∑ ~ÀÅ~ü#‰õΩ "≥∂@~°∞

Ü≥ÚHȭ   W~°∞ã¨∞ (Shaft) =∞iÜ«Ú Ñ¨O_»¡  K«¢HÍÅ ^•fi~å HõÅ~ÚHõ HõÅ Œ̂∞.  H˜OQ∑

~ÀÅ~°∞#‰õΩ ¢Hõ+≤OQ∑ ~ÀÅ~°∞ =∞iÜ«Ú ZH±û„\ÏHõ∆<£ ~ÀÅ~°∞ Ñ̈O_»¡ K«¢Hõ=Ú ̂ •fi~å HõÅ∞Ñ̈|_ç

LO_»∞#∞.  HÍx ¢Hõ+≤OQ∑ ~ÀÅ~ü =∞iÜ«Ú  ZÅ¢HÍì#∞ ~ÀÅ~°∞#‰õΩ Ñ¨O_»¡  K«¢HÍÅ ^•fi~å

HõÅ∞Ñ¨|_ç LO_»=Ù.  H˜OQ∑ ~ÀÅ~ü ã≤÷~°"≥∞ÿ#  ™ê÷#=ÚÖ’ LO_»∞#∞.  q∞QÆ̀ å Ô~O_»∞

~ÀÅ~°∞Å∞#∞  K≥~°‰õΩ Ñ¨i=∂#=Ú#∞ |\ì̃ "å\˜  =∞ è̂Œº MÏm   ãú̈ÖÏxfl  «̀‰õΩ¯=QÍ ÖË̂ •

Z‰õΩ¯=QÍ =∂~°∞ÛH˘#∞@‰õΩ gÅ∞QÍ U~åÊ@∞ KÕÜ«∞|_ç LO_»∞#∞.

Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú  :

~°ã¨O  Ñ≤O_»∞@‰õΩ Ô~O_»∞ JO «̀HõO>Ë Z‰õΩ¯= K≥é‰õΩ QÆ_»Å∞ H˜OQ∑ ~ÀÅ~ü

¢Hõ+≤OQ∑ ~ÀÅ~üÅ =∞ è̂Œº‰õΩ Ñ¨OÑ¨|_»∞#∞.  nx =Å#  QÆ_»ÅÃÑ· QÆ\ì̃QÍ  L#fl á⁄~°

=∞iÜ«Ú  ~°ã¨O L#fl Hõ}=ÚÅ∞ ÉÏQÍ  = «̀Î|_ç JO Œ̂∞Ö’ K≥é‰õΩ ~°ã¨O KåÖÏ =~°‰õΩ

"≥Å∞Ñ¨eH˜ =K«∞Û#∞.  ̀ «~°∞"å «̀ q∞QÆ̀ å ~°ã¨O H˜OQ∑~ÀÅ~ü,  ZH±û„\ÏHõ∆<£ ~ÀÅ~°∞ =∞ è̂Œº‰õΩ

áÈ=Ù#Ñ¨Ù_»∞  Ñ≤Ñ≤Ê  |Ü«∞@‰õΩ =K«∞Û#∞.  D q è̂ŒOQÍ "≥Å∞=_ç# ~°ã¨O ~ÀÅ~°∞Å ¢H˜O Œ̂

J=∞iÛ# Ñ¨à‹¡=Ú ^•fi~° Ü«∞O¢ «̀=Ú kQÆ∞=#  J=∞iÛ#  |ÔH\òÖ’xH˜ KÕ~°∞#∞. nx

HO Œ̂∞ Ü«∞O Œ̂∞ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ ~ÀÅ~°∞Å ÃÑ· ÉèÏQÍ# xÅ∞=QÍ QÍx ÖË̂ • J_»¤OQÍ QÍx

QÍ_»∞Å∞ Hõey LO_»∞#∞.  g\˜ =¸ÅOQÍ K≥~°‰õΩ QÆ_»Å∞ ÉÏQÍ =`«Î |_»∞#∞.
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K≥é‰õΩ ~°ã¨O fÜ«Ú  Ü«∞O¢ «̀=Ú#∞ #_»∞Ñ¨Ù#Ñ¨C_»∞ áê\˜OK«|=Åã≤# =ÚYº QÆ=∞xHõÅ∞ :

1 ~ÀÅ~°∞Å  =∞ è̂Œº  MÏe Ju «̀‰õΩ¯=QÍ L#fl Z_»Å K≥é‰õΩ ~°ã¨ Ñ¨i=∂}O

ÃÑ~°∞QÆ∞#∞.

2 QÆO@‰õΩ 3 H˜Ö’g∞@~°¡ "ÕQÆO`À #_»∞Ñ¨|_»∞ Ü«∞O¢ «̀=Ú`À  XHõ™êi  3 K≥~°‰õΩ

QÆ_»Å#∞O_ç ~°ã¨O fÜ«∞=K«∞Û#∞.

3. ~ÀÅ~°∞Å =∞^èŒº MÏo Ju `«‰õΩ¯=QÍ  L#fl Z_»Å K≥é‰õΩ QÆ_»Å#∞ Ñ≤O_»∞@‰õΩ

JkèHõ â◊HÎ̃ J=ã¨~°=Ú.

4. ~ÀÅ~°∞Å "ÕQÆO =∞iÜ«Ú  Z‰õΩ¯=QÍ#∞  ÖËHõ  =∞s «̀‰õΩ¯=QÍ#∞ LO_»#@∞¡

K«∂ã¨∞H˘#=Öˇ#∞.

5. K≥é‰õΩ QÆ_»Å#∞  ã¨=∞OQÍ, JÑ¨‰õΩO_® ~ÀÅ~°∞Å =∞ è̂Œº ÃÑ@ì=Öˇ#∞.

6. ~ÀÅ~ü ÃÑ·ÉèÏQÍ# L#fl QÍ_»∞Å∞ (grooves) JiyáÈ~Ú# Z_»Å "≥O@<Õ ~ÀÅ~°∞

=∂~°∞ÛHÀ#∞@

QÍx, ã¨iKÕÜ«Ú@ QÍx, KÕÜ«∞=Öˇ#∞.

7. ~ÀÅ~°∞Å =∞ è̂Œº MÏm ã̈=∞OQÍ ÖËx Z_»Å Ü«∞O¢ «̀=ÚÖ’ J"åOKè««hÜ«∞ â◊|¤=ÚÅ∞

=K«∞Û#∞.
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è̂•#º=Ú q∞Å∞¡ Ñ¨@∞ì@
(((((Rice Milling)

^•#º=Ú yO[ÃÑ· L#fl á⁄~°#∞  LHõá⁄~° JO\Ï~°∞.  D THõ á⁄~°#∞ ̀ «=Ù_»∞

ÖËHõ  „É∫<£ Ô~·ãπ JO\Ï~°∞. D  Ô~·ãπ ÃÑ· L#fl á⁄~° ("≥·\ò Ô~·ãπ) ÖËHõ ≥̀Å¡x aÜ«∞ºO Jx

JO\Ï~°∞.

^è•#º=Ú #∞O_ç THõ#∞ "Õ~°∞ KÕÜ«Ú@  :

aÜ«∞º=Ú yO[ÃÑ· L#fl á⁄~°#∞ «̀=Ù_»∞ =∞iÜ«Ú THõ á⁄~° JO\Ï~°∞.  D

THõ#∞ aÜ«∞ºÑ̈Ù yO[‰õΩ Z@∞=O\̃ Ç̈x HõÅ∞QÆ‰õΩO_® =∞iÜ«Ú #+̈ìO HõÅ∞QÆKÕÜ«∞‰õΩO_®

"Õ~°∞KÕÜ«Ú@#∞ 'áêe+≤OQ∑— ÖËHõ  THõ#∞ "Õ~°∞ KÕÜ«Ú@ JO^Œ∞~°∞.  D Ñ¨xH˜

LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Ü«∞O¢ «̀=ÚÅ#∞ 'Ã+Å¡~üû— JO Œ̂∞~°∞. Ã+Å¡~°∞ =¸_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞.

1. JO_»~°∞ ~°#fl~°∞ _çã¨∞¯ Ã+Å¡~°∞

2. ~°|ƒ~°∞  ~ÀÅ~°∞ Ã+Å¡~°∞

3. Ç¨ÏÅ¡~°∞.

12.1 JO_»~°∞ ~°#fl~°∞ _çã¨∞¯ Ã+Å¡~°∞  :

^•#ºÑ¨Ù yO[#∞ xÅ∞=ÙQÍ Ô~≥O_»∞ z=~°Å  Jkq∞ H˘kÌy  ~åÑ≤_ç  HõeyOz#

THõá⁄~° z\¡̃ aÜ«∞ºÑ¨Ù yO[ |Ü«∞\˜H˜ =K«∞Û#∞.  D ã¨∂¢ «̀=ÚÃÑ· P è̂•~°Ñ¨_ç D

Ü«∞O¢ «̀=Ú`À THõ#∞ "Õ~°∞ KÕÜ«Ú@ [~°∞QÆ∞#∞.

D Ü«∞O¢ «̀=ÚÖ’ Ô~O_»∞ QÆ∞O¢_»x  =∞O Œ̂=Ú Hõey# ~åu Ñ̈ÅHõÅ∞ ã̈=∂#OQÍ

LO_ç ÖË̂ • XˆH "åºã¨=Ú Hõey LO_ç  ã¨=∂O «̀~°OQÍ  XHõ̂ •x ÃÑ·  XHõ\˜ J=∞~°Û|_ç

LO_»∞#∞.  D Ô~O_çO\˜Ö’Ñ¨e ÉèÏQÆ=ÚÅÖ’ J#QÍ ~åu Ñ¨ÅHõ kQÆ∞= ÉèÏQÆ=Ú, ¢H˜Ok

~åu Ñ¨ÅHõÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú Ö’  QÆ~°∞‰õΩ Œ̂#=Ú HõeyOK«∞ Ñ¨̂ •~°÷=ÚÅ`À  Ñ¨Ó «̀ Ñ¨Óã≤

™ê#~å~Ú=Öˇ `«Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç LO_»∞#∞. Ô~O_»∞ ~åu Ñ¨ÅHõÅ =∞^Œº MÏm

Ü«ÚOK«|_»∞#∞.  D MÏm  ^•#ºÑ¨Ù yO[ á⁄_»=Ù HõO>ˇ «̀‰õΩ¯=QÍ#∞  aÜ«∞ºÑ¨Ù

yO[HõO>ˇ  Z‰õΩ¯=QÍ#∞ LO@∞Ok.  u~°QÆ‰õΩO_® ã≤÷~°=ÚQÍ ayOK«|_ç LO_»∞#∞. ÃÑ·

_çã¨∞¯ ÃÑ· =∞ è̂Œº ÉèÏQÆ=ÚÖ’ ~°O¢ è̂Œ=Ú Hõey =ÙO_ç  ̂ è•#º=Ú ¢H˜O Œ̂  u~°∞QÆ∞K«∞#fl „H˜O Œ̂

~åu Ñ¨ÅHõÃÑ·  Ñ¨O¿Ñ@@∞¡ J=∞~°Û|_ç LO@∞Ok.
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Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú  :

u~°∞QÆ∞K«∞#fl ¢H˜O Œ̂ ~åu Ñ¨ÅHõÃÑ·· Ñ¨_ç# ^•#ºÑ¨Ù yO[Å∞  JÑ¨̂HO¢ è̂Œ |ÅO

(Centrifugal force) =Å# ~åu Ñ¨ÅHõ =∞ è̂Œº ÉèÏQÆ=Ú #∞O_ç "≥Å∞Ñ¨eH˜  <≥@ì|_»∞#∞.

yO[Å∞  ¢H̃Ok _çã̈∞¯ ÃÑ· u~°∞QÆ∞ «̀∂ |Ü«∞@‰õΩ  =K«∞Û#Ñ̈Ù_»∞ yO[Å∞ xÅ∞=ÙQÍ xÅ∞K«∞@

[~°∞QÆ∞#∞. ^•xÃÑ· è̂•#ºÑ¨Ù H˘#Å∞ _çã¨∞¯ÃÑ·QÆÅ  QÆ~°‰õΩ  ™ê#~°u ¢Ñ¨̂ Õâ◊=Ú#‰õΩ «̀ye

~åÑ≤_ç=Å# THõ á⁄~°  z\¡̃ aÜ«∞ºÑ¨Ù yO[ =∞iÜ«Ú THõ á⁄~° |Ü«∞\˜H˜ =K«∞Û#∞.  D

q è̂ŒOQÍ |Ü«∞@‰õΩ =zÛ# aÜ«∞ºO =∞iÜ«Ú THõ q∞¢â◊=∞O#∞  ̀ «∂~åÊ~°|\ì̃ aÜ«∞ºO#∞

"Õ~°∞ KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

#+¨ì=ÚÅ∞  :

1. D Ü«∞O¢ «̀=Ú Ys Œ̂∞ Z‰õΩ¯=

2. #_»∞Ñ¨Ù@‰õΩ Y~°∞Û _çã¨∞¯ Ã+Å¡~°∞ HõO>Ë Z‰õΩ¯=

3. ~ÀÅ~°∞Å ~°|ƒ~°∞ Z‰õΩ¯=QÍ =∂~°Û|_ç =K«∞Û@ KÕ`« Y~°∞Û JkèHõ=Ú.

4. tHõ∆} á⁄Ok# "å~°∞ =∂¢ «̀"Õ∞  #_»∞Ñ¨=Åã≤ LO@∞Ok.

12.1.1 J è̂Œ∞xHõ JO_»~ü ~°#fl~ü _çã¨∞¯ +¨Å¡~°∞ (Modern under runner disk

sheller) : WÑ¨Ù_»∞ «̀Ü«∂~°QÆ∞ ¢H˘ «̀Î Ã+Å¡~°¡Ö’ ÃÑ· _çã¨∞¯ ¢H˜Ok ÉèÏQÆ=Ú

~°|ƒ~°∞`À#∞, ¢H˜Ok _çã¨∞¯ ÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú QÆ~°‰õΩ ™ê#=Öˇ Hõey# Ñ¨̂ •~°÷=Ú`À Ñ¨Ó «̀

Ñ¨ÓÜ«∞|_ç LO_»∞#∞.  D ~°|ƒ~°∞x XHõ K≥Hȭ ÃÑ· J=∞iÛ  P K≥Hȭ #∞ ÃÑ· _çã¨∞¯ ¢H˜Ok

ÉèÏQÆ=ÚÖ’  ¢ã¨∂¯Å  ã¨Ç¨Ü«∞=Ú`À ayOK«_ç LO_»∞#∞. WOkÖ’ J=∞~°Û|_ç#

_çã¨∞¯Å∞ z#flqQÍ#∞ =∞iÜ«Ú «̀‰õΩ¯= =∞O Œ̂O QÆey LO_»∞#∞.

D Ü«∞O¢`«=Ú =Å# ÖÏÉèí=ÚÅ∞  :

a. D Ü«∞O¢ «̀=Ú «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú@ =∞iÜ«Ú #_»Ñ¨@O ã¨∞ÅÉèíO.

b #_»∞Ñ¨Ù@‰õΩ JQÆ∞ Y~°∞Û KåÖÏ «̀‰õΩ¯=
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c. QÆ~°‰õΩ  ™ê#=O\˜ Ñ¨Ó «̀ Z‰õΩ¯= HÍÅO =∞#∞fl#∞ XHõ"Õà◊ Jiy#@¡~Ú# ̂ •xH˜

HÍ=Åã≤# q∞¢â◊=∞O#∞  H˘x  q∞Å∞¡ = Œ̂Ì<Õ H˘ «̀Î Ñ¨Ó «̀  "ÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

#+¨ì=ÚÅ∞  :

a. q= è̂Œ ~°Hõ=ÚÅ á⁄_»=ÙÅ∞ Hõey# ^•#º=Ú yO[Å#∞ "Õ~°∞KÕÜ«Ú@‰õΩ

gÅ∞Ñ¨_»̂ Œ∞.

b. aÜ«∞ºO H˘#Å∞  J~°∞QÆ∞@   ÖËHõ yO[Å∞ =ÚHõ¯Å∞ JQÆ∞@ [~°∞QÆ∞#∞.

c. «̀=Ù_»∞ á⁄~°ÃÑ· ~åÑ≤_ç HõÅQÆ_»O =Å# H˘O «̀ «̀=Ù_»∞ THõÖ’ Hõeã≤ áÈ=Ù@

[~°∞QÆ∞#∞.

12.2 ~°|ƒ~°∞ ~ÀÅ~°∞ Ã+Å¡~°∞ (Rubber roller sheller) : : : : :

^•#ºÑ¨Ù yO[Å#∞ Ô~O_»∞ ã¨=∂# "åºã¨O Hõey  ã¨=∂# á⁄_»=Ù qq Œ̂ "ÕQÆ=ÚÅ`À

=ºuˆ~Hõ kâ◊Ö’ u~°∞QÆ∞ ~°|ƒ~°∞ ~ÀÅ~°∞ "å\˜ =∞ Œ̂º X «̀Î|_ç  THõá⁄~° T_çáÈ=Ù#∞.

WO Œ̂∞Ö’x Ô~O_»∞ ~ÀÅ~°∞Å =∞ Œ̂º "ÕQÆO 1:0.8 x+¨ÊuÎÖ’ LO_»∞#∞. J#QÍ XHõ ~ÀÅ~°∞

=∞iÜ≥ÚHȭ  ~ÀÅ~°∞ HõO>Ë Z‰õΩ¯= "ÕQÆO`À u~°∞QÆ∞#∞.  HÍ=Ù# "ÕQÆOQÍ u~°∞QÆ∞  ~ÀÅ~°∞¡

«̀fi~°QÍ JiyáÈ=Ù#∞. Ô~O_»∞ ~°|ƒ~°∞ ~ÀÅ~°∞¡ XHõ™êi H˘#∞@‰õΩ J#∞=ÙQÍ "ÕQÆOQÍ

u~°∞QÆ∞ ~ÀÅ~°∞#∞ "≥∞Å¡QÍ u~°∞QÆ∞ ~ÀÅ~ü "≥·Ñ¨Ù#‰õΩ, "≥∞Å¡QÍ u~°∞QÍ ~ÀÅ~ü#∞ "ÕQÆOQÍ

u~°∞QÆ∞ ã̈÷ÅOÖ’xH̃ =∂~°Û=Ö̌#∞. D ~ÀÅ~°∞Å  "åºã̈O 22–26 ÃãO.q∞ Å‰õΩ Z‰õΩ¯=QÍ

HÍ‰õΩO_® LO_»=Öˇ#∞.  ~ÀÅ~°∞ á⁄_»=Ù 150 – 200 ÃãO.g∞. LO_»∞#∞.  ~ÀÅ~°∞ÅÃÑ·

ayO|_ç# ~°|ƒ~°∞ Ü≥ÚHȭ  =∞O Œ̂=Ú 2–3 ÃãO.g∞. LO_»∞#∞.
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ÖÏÉèÏÅ∞  :

1. D q è̂•#OÖ’  THõá⁄~°#∞ `˘ÅyOz#Ñ¨Ù_»∞ aÜ«∞ºÑ¨Ù yO[  q~°QÆ̂ Œ∞.

2. aÜ«∞ºÑ¨Ù yO[ÃÑ· QÆÅ `«=Ù_»∞ á⁄~°‰õΩ ‰õÄ_® Ç¨x HõeæOK«^Œ∞.

3. J=ã¨~°"≥∞ÿ#  [Ö¡̌_»Å ^•fi~å THõ#∞ aÜ«∞ºÑ¨Ù yO[Å#∞ "Õ~°∞ KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

4. ~å~Ú "≥Ú Œ̂Å∞H˘x  è̂•#ºOÖ’  =zÛ#@∞=O\˜ aÜ«∞º=Ú#‰õΩ QÍx

Ã+Å¡~°∞‰õΩ QÍx Ç¨x HõÅ∞QÆ̂ Œ∞.

aÜ«∞ºO áêe+π KÕÜ«Ú@  :

aÜ«∞ºO áêe+π KÕÜ«∞_»O JO>Ë THõ  fã≤# aÜ«∞ºO  ÃÑ·  #∞#fl «̀=Ù_»∞

á⁄~°#∞ fã≤  ̀ ≥Å¡x aÜ«∞ºO =K«∞Û#@∞¡ KÕÜ«∞_»O.  fxH˜ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Ü«∞O¢ «̀=ÚÅ#∞

''Ô~·ãπ "≥·\ò#~üû—— Jx JO\Ï~°∞.  D Ñ¨̂ ŒÌux aÜ«∞º=Ú áêe+π Ñ¨@∞ì@ ÖËHõ ≥̀Å¡QÍ

=K«∞Û#@∞¡ KÕÜ«Ú@ JO Œ̂∞~°∞.

Ü«∞O¢ «̀=ÚÅ∞  – ~°Hõ=ÚÅ∞:

Ü«∞O¢ «̀=ÚÅ "ÕQÆ=Ú =∞iÜ«Ú  aÜ«∞º=ÚÃÑ· Ñ̈_»∞ =uÎ_® tH̃Îx |\̃ì 3 ~°Hõ=ÚÅ

Ü«∞O¢ «̀=ÚÅ∞QÍ qÉèílOK«=K«∞Û#∞.

Jq. 1. ¢ÔQ·O_çOQ∑ >ˇÿÑ¨Ù

2. ¢Ñ¶≤Hõû<£ >ˇÿÑ¨Ù

3. HÍa<Õ+¨<£ PÑ¶π ¢ÔQ·O_£ JO_£  Ñ¶≤Hõû<£ >ˇÿÑ¨Ù.

12.2.1 ¢ÔQ·O_çOQ∑ >ˇÿÑ¨Ù :  (™ê#~åu`À J~°∞QÆnÜ«Ú q è̂•#=Ú)

nxÜ«∞O Œ̂∞ ã≤eO_»~°∞ "ÕQÆ=Ú xq∞+¨=Ú#‰õΩ 900  K«∞@∞¡ =~°‰õΩ LO_»∞#∞.  yO[ÃÑ·

=uÎ_ç  200 ¢QÍ=Ú / ÃãO.g∞ LO_»∞#∞.  ã≤eO_»~°∞#∞ J=∞~°Û|_»∞ q è̂•#=Ú#∞ |\ì̃

Wq Ô~O_»∞ q è̂Œ=ÚÅ∞QÍ qÉèílOÑ¨|_ç#q. Jq

6.2.1.1 : =iìHõÖò H˘<£Ô~·ãπ  "≥·\òxOQ∑ Ü«∞O¢ «̀=Ú

6.2.1.2 : Ç¨i*ÏO@Öò H˘<£Ô~·ãπ  "≥·\òxOQ∑ Ü«∞O¢`«=Ú.

12.2.2 ¢Ñ¶≤Hõ¬<£ >ˇÿÑ¨Ù :

~åÑ≤_ç =Å# [~°∞QÆ∞ q^è•#=Ú. D q^è•#O #O^Œ∞ ã≤eO_»~°∞ "ÕQÆ=Ú

xq∞+¨=Ú#‰õΩ 300 K«∞@∞¡ =~°‰õΩ LO_»∞#∞. yO[ÃÑ· =uÎ_ç Z‰õΩ¯=QÍ #∞O_»∞#∞. J#QÍ

500 ¢QÍ / ÃãO.g∞ LO_»∞#∞.

12.2.3 HÍOa<Õ+¨<£ PÑ¶π  ¢ÔQ·O_çOQ∑ JO_£  Ñ¶≤Hõû<£ >ÿ̌Ñ¨Ù  :

12.2.1.1 =iìHõÖò  HÀ<£Ô~·ãπ "≥·\ò#~ü  :

1 0 1



WO Œ̂∞Ö’ á⁄ «̀ ~Ú#∞=Ú`À ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç, ¢uÑ¨Ê|_ç# â◊OHÍ~°Ñ¨Ù ~ÀÅ~°∞

xÅ∞=ÙQÍ L#fl W~°∞ã¨∞ÃÑ· ayOK«|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.  D ~ÀÅ~°∞ÃÑ· QÆ~°∞‰õΩQÍ  L#fl

™ê#~åu  =ÚHȭ Å q∞¢â◊=∞=Ú Ñ¨Ó «̀ Ñ¨ÓÜ«∞|_ç LO_»∞#∞.  D ~ÀÅ~°∞ W~°∞ã¨∞`À ã¨Ç¨

~°O¢ è̂Œ=ÚÅ∞ Hõey  =∞O è̂Œ=ÚQÆÅ W#∞=Ú "Õ∞‰õΩ`À «̀Ü«Ú~°∞ KÕÜ«∞|_ç#  ¢''H˜Éò—— Ö’

u~°∞QÆ∞#∞.  ''¢H˜Éò—— =∞iÜ«Ú ~ÀÅ~°∞Å =∞ è̂Œº MÏm  LO_»∞#∞.  D MÏmÅÖ’ xÅ∞=ÙQÍ

3  ÖËHõ 4  ~°|ƒ~°∞  ÉÏ¡‰õΩÅ∞ ã¨=∞ Œ̂∂~°=ÚÅÖ’ J=∞~°∞Û Œ̂∞~°∞. Wq  J=∞~°∞Û@ =Å#

3 ÖËHõ 4  J~°Å=Öˇ U~°Ê_»∞#∞.

THõ fã≤# aÜ«∞º=Ú#∞ Ç¨Ñ¨~°∞ ^•fi~° (HÀ<£ ^•fi~å) ~ÀÅ~°∞ÃÑ·  Ñ¨_»∞#@∞¡

JHȭ _» #∞O_ç ~ÀÅ~°∞ =∞iÜ«Ú  ¢H̃ÉòÅ =∞ è̂Œº ã̈÷Å=Ú Ö’xH̃  Ñ̈OÑ̈|_»∞ #@∞¡ KÕÜ«∞|_»∞#∞.

~ÀÅ~°∞ "ÕQÆ=ÚQÍ u~°∞QÆ∞@ =Å# aÜ«∞º=ÚÃÑ· ~åÑ≤_ç HõeyOz ~ÀÅ~°∞ K«∞@∞ì

D_»Û|_»∞#∞.  P q è̂Œ=ÚQÍ  D_»Û|_ç#Ñ¨Ù_»∞.

1. yO[‰õΩ yO[‰õΩ =∞ è̂Œº ~åÑ≤_ç HõÅ∞QÆ∞@ =Å#

2. yO[‰õΩ =∞iÜ«Ú ~ÀÅ~°∞‰õΩ =∞ è̂Œº ~åÑ¨_ç =Å#

3. yO[‰õΩ =∞iÜ«Ú  ¢H˜<£#‰õΩ  ~åÑ≤_ç =Å#  «̀=Ù_»∞ á⁄~° "Õ~°∞

KÕÜ«∞|_ç#Ñ¨Ù_»∞ á⁄~°Å∞ ¢H˜\ò  Ü≥ÚHȭ   ~°O¢ è̂Œ=ÚÅ ^•fi~å "≥Å∞Ñ¨eH˜

=K«∞Û#∞. ≥̀Å¡x aÜ«∞º=Ú Ñ¨_ç, qiy#q XHõ  ¢Ñ¨Hȭ ‰õΩ, q~°QÆx |Ü«∞ºO

XHõ ¢Ñ¨Hõ¯‰õΩ  "Õ~°QÆ∞#∞.
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a. Ç¨i*ÏO@Öò Ô~·ãπ "≥·\ò#~ü :

Wk ^•^•Ñ¨Ù  Ç¨ÏÅ¡~°∞ =Öˇ LO_»∞#∞ HÍx  ™êb_»∞ ~ÀÅ~üÃÑ·  QÆ~°‰õΩ Œ̂#=Ú

Hõey#  ™ê#~åu Ñ¨Ó «̀ Ñ¨ÓÜ«∞|_ç LO_»∞#∞.  Ç¨Å¡~üÖ’ =∂ki W#∞Ñ¨  Hõ_ô¤Å‰õΩ

LO_»=Ù.  D ~ÀÅ~°∞ XHõ W~°∞ã¨∞#‰õΩ ayOK«|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.  D ~ÀÅ~°∞ =∞i Ü≥ÚHõ

MÏm ã≤eO_»~°∞Ö’ u~°∞QÆ∞#∞.  D ã≤eO_»~°∞ ~°O¢ è̂Œ=ÚÅ∞  QÆÅ =∞iÜ«Ú   =ÚO Œ̂∞

W#∞Ñ¨ ̂~‰õΩ`À ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç LO_»∞#∞. ~ÀÅ~°∞#‰õΩ ÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú Ç¨Ñ¨~ü  J=∞~°Û|_ç

Ü«ÚO_»∞#∞.  Ç¨Ñ¨~ü kQÆ∞= ÉèÏQÆ=ÚÖ’ aÜ«∞ºO Ü≥ÚHȭ  Ñ¨i=∂}=Ú#∞  HõO¢\’Å∞

KÕÜ«Ú@‰õΩ gÅ∞QÍ XHõ HõO¢\’Å~°∞ LO_»∞#∞.

Ç¨Ñ¨~°∞ #∞O_ç aÜ«∞º=Ú  ã≤eO_»~°∞ ÃÑ· #∞O#fl  ¢ã¨∂¯  =∞~°ÅÃÑ·  Ñ¨_»∞#∞.  P

aÜ«∞º=Ú  Ö’Å~°∞ =∞iÜ«Ú W#∞Ñ¨  ̂~‰õΩÅ =∞ è̂Œº‰õΩ  <≥@ì|_»∞#∞. P q è̂Œ=ÚQÍ ~ÀÅ~°∞

"ÕQÆ=ÚQÍ u~°∞QÆ∞@ =Å# aÜ«∞Ü«∞=Ú ÃÑ· ~åÑ≤_ç HõeyOz ~ÀÅ~°∞ K«∞@∞ì  D_»Û|_»∞#∞.

D q è̂Œ=ÚQÍ KÕÜ«Ú@=Å#∞ #=Ù_»∞ áÈ~°Å∞ ̀ ÕeHõQÍ aÜ«∞º=Ú #∞O_ç "Õ~°∞KÕÜ«Ú|_»∞#∞.

W@∞¡ "Õ~°∞KÕÜ«∞|_ç# «̀=Ù_»∞ ¢H˜Éò Ü≥ÚHȭ  ~°O¢ è̂Œ=ÚÅ ^•fi~å |Ü«∞@‰õΩ =K«∞Û#∞. ≥̀Å¡x

aÜ«∞º=Ú  ¢ÔQ·O_»~°Å∞ Ñ̈_ç Ñ̈ye#k XHõ "≥·Ñ̈Ù#‰õΩ, Ñ̈QÆÅxq =∞iÜ≥ÚHȭ  ¢Ñ̈Hȭ ‰õΩ "Õ~°QÆ∞#∞.

nxÖ’ u~°∞QÆ∞ ã≤eO_»~°∞ "ÕQÆ=Ú x=∞+¨=Ú#‰õΩ ̂ •^•Ñ¨Ù 800  K«∞@∞¡  =~°‰õΩ LO_»∞#∞.
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12.3 Ç¨ÏÅ¡~ü

WO Œ̂∞Ö’  Ñ¶̈∞} ã¨∂÷Ñ¨=Ú LO_»∞#∞.  D ã¨∂÷Ñ¨OÃÑ· H˘OK≥O Z «̀∞Î=~°‰õΩ

=∞O Œ̂=Ú QÆÅ W#∞Ñ̈  Hõ_ô¤Å∞ 6–8 =~°‰õΩ J=∞~°Û|_ç LO_»∞#∞.  D Hõ_ô¤Å∞ LÑ̈iÉèÏQÍ#

QÆ~°‰õΩ ™ê# =O\̃ Ñ̈ è̂•~°÷=Ú Ñ̈ÓÜ«∞|_ç LO_»∞#∞. D Hõ_ô¤Å á⁄_»=Ù ã≤eO_»~°∞ á⁄_»=ÙÖ’

3/4 =O «̀∞ =∂¢ «̀"Õ∞ LO_»∞#∞. q∞QÆ̀ « 1/4 =O «̀∞ "Õ∞~°‰õΩ  ¢ã¨∂¯ =O\˜  `å_»∞

=∞iÜ«Ú =∞~° =O\˜k LO_»∞#∞.  D ã≤eO_»~°∞ xq∞+¨=Ú#‰õΩ 700–800 K«∞@∞¡

u~°∞QÆ∞#∞.  D ã≤eO_»~°∞ ã≤÷~°=ÚQÍ =∞iÜ«Ú  MÏm L#fl =∞iÜ≥ÚHȭ   ã¨∂÷Ñ¨OÖ’

u~°∞QÆ∞#∞. D MÏm ã≤eO_»~ü ¢H˜Ok ÉèÏQÆ=Ú# XHõ J~°÷K«O¢^•HÍ~°Ñ¨Ù [Ö¡̌_» ayOK«|_ç

LO_»∞#∞.  D [Ö¡̌_»ÃÑ· 1.5 – 7.5 q∞.g∞  Ãã·[Ö’ ~°O¢^•Å∞ LO_»∞#∞.  D [Ö¡̌_»‰õΩ

¢H˜Ok ÉèÏQÆ=Ú#  ¢ˆQ_»~°∞Å∞ XHõ ¢Ñ¨Hȭ QÍ  É’¡Ü«∞~°∞ ayOK«|_ç LO_»∞#∞. nxÜ«∞O Œ̂∞

Ñ¶̈∞} ã¨∂÷Ñ¨=Ú 5 ÃÇÏKü.Ñ≤ (H.P) "≥∂@~ǜ À ¢uÑ¨Ê|_»∞#∞. è̂•#º=Ú ã≤eO_»~°∞  ¢ã¨∂¯

`å_»∞ =∞iÜ«Ú  =∞ Œ̂º ÉèÏQÆOÃÑ· Ñ̈_»∞#Ñ̈Ù_»∞ ̂ è•<åºxfl MÏo ã≤eO_»~°∞ =∞iÜ«Ú ̂ è•#º=Ú

Ô~O_»∞ ã≤eO_»∞Å  =∞ è̂Œº‰õΩ <≥@ì|_»∞#∞. Pq è̂ŒOQÍ =∞ è̂Œº‰õΩ =zÛ# è̂•#ºO ~åÑ≤_ç

HõÅ∞QÆ∞#∞.  D ~åÑ≤_ç

1. yO[‰õΩ yO[‰õΩ ~åã¨∞‰õΩ#flÑ¨Ù_»∞

2 yO[ MÏo ã≤eO_»~°∞‰õΩ ~åã¨∞H˘#∞@ =Å#

3. yO[ ã¨∂÷áêHÍ~°  | Œ̂¤Å∞ HõÅ∞ã¨∞H˘#∞@ =Å# ~åÑ≤_ç HõÅ∞QÆ∞#∞. JO Œ̂∞=Å#

THõ á⁄~° =∞iÜ«Ú H˘O «̀=~°‰õΩ `Ò_»∞ "Õ~°∞ KÕÜ«∞|_ç aÜ«∞ºO |Ü«∞\˜H˜

=K«∞Û#∞. THõ ÉÁ¡Ü«∞~°∞ ^•fi~å "Õ~°∞KÕÜ«∞|_»∞#∞. aÜ«∞º=Ú [Ö¡̌_»ÃÑ· Ñ¨_ç

XHõ ¢Ñ¨Hȭ  q~°QÆx aÜ«∞ºO =∞~˘Hõ ¢Ñ¨Hȭ ‰õΩ qiy# aÜ«∞ºO =K«∞Û#∞.

1 0 4



ÖÏÉèÏÅ∞  : 1. nx Ys Œ̂∞ KåÖÏ «̀‰õΩ¯=

   2. g\˜x ™êúxHõOQÍ KåÖÏ ã¨∞ÅÉèí=ÚQÍ `«Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞=K«∞Û#∞

   3 `«‰õΩ¯= ã¨÷ÅO P¢Hõq∞OK«∞#∞.

   4. nxx aÜ«∞ºO áêe+π KÕÜ«Ú@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

#ëêìÅ∞   :

1. nxx Ñ¨xKÕ~ÚOK«∞@‰õΩ Y~°∞Û Z‰õΩ¯=

2. qiÔQ aÜ«∞ºO Z‰õΩ¯= (Z‰õΩ¯= #∂Hõ =K«∞Û#∞)

3. THõ á⁄~°̀ À áê@∞ H˘O «̀=~°‰õΩ «̀=Ù_»∞ ‰õÄ_® "Õ~°∞KÕÜ«∞|_»∞#∞.
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J è̂•ºÜ«∞=Ú 13

è̂•#º=Ú#∞ P~°Éˇ@∞ì@
(Drying)

™ê è̂Œ~°}OQÍ Ñ̈O@#∞ Z‰õΩ¯= ̀ Õ=∞ âß «̀=Ú J#QÍ 24 #∞O_ç 25 âß «̀=Ú L#flÑ̈Ù_»∞

HÀÜ«∞@O [~°∞QÆ∞`«∞Ok. nx ^•fi~å ^è•#º=Ú ~åeáÈÜÕ∞ âß`«=Ú `«yæ Ñ¨O@HÀ`«Å

ã¨=∞Ü«∞=ÚÖ’ [iˆQ è̂•#ºO #+ì̈=Ú «̀‰õΩ¯= J=Ù «̀∞Ok. HÍh è̂•#º=Ú#∞ ã¨∞~°H∆̃̀ «=ÚQÍ

Z‰õΩ¯= HÍÅ=Ú xÅ∞= LOK«=Öˇ##fl Õ̀=∞ âß «̀=Ú 12 #∞O_ç 14 =~°‰õΩ «̀yæOK«=Åã≤

LO@∞Ok. è̂•#º=ÚÅ#∞ Z‰õΩ¯= HÍÅO xÅ∞= LOK«∞@‰õΩ =∞iÜ«Ú <å}º «̀#∞ HÍáê_»∞@‰õΩ,

è̂•#º=ÚÖ’x Õ̀=∞ âß «̀=Ú#∞ J#∞=ÙQÍ «̀yæOK«∞ q è̂•#=Ú#∞ ''P~°Éˇ@∞ì@—— (Drying)

JO\Ï~°∞.

Z‰õΩ¯= âß «̀=Ú è̂•#º=Ú#∞ |Ü«∞@ ¢Ñ¨̂ Õâ◊=ÚÖ’ ZO_»Ö’ ZO_»Éˇ@∞ì@ ^•fi~å

Õ̀=∞ âß «̀=Ú#∞ «̀yæOK≥̂ Œ~°∞.  HÍx Jxfl Ñ¨iã≤÷̀ «∞ÅÖ’ D Ñ¨̂ ŒÌuÃÑ·  P è̂•~°Ñ¨_»ÖË=Ú.

ZO Œ̂∞KÕ̀ «##QÍ Ñ¨O@ HÀ «̀Å ã¨=∞Ü«∞OÖ’ ‰õΩi¿ã PHÍÅ =~å¬Å HÍ~°}OQÍ è̂•#º=Ú

#O Œ̂∞ Õ̀=∞ âß`åxfl xÜ«∞O„uOK«∞@ ™ê è̂Œº=Ú HÍx ã¨O Œ̂~°ƒù=ÚÅÖ’ è̂•#º=Ú K≥_çáÈÜ«Ú

#+ì̈=Ú "å\˜ÖË¡ „Ñ¨=∂ Œ̂=Ú#flk. HÍ=Ù<å J@∞=O\˜ ã¨O Œ̂~°ƒù=ÚÅÖ’ P è̂Œ∞xHõ Ñ¨̂ ŒÌ̀ «∞Å

#=ÅOaOz Z‰õΩ¯= Ñ¨O@#∞ «̀‰õΩ¯= HÍÅO Ö’#∞ =∞iÜ«Ú «̀‰õΩ¯=  #+ì̈O`À Z@∞=O\˜

"å`å=~°} Ñ¨iã≤÷`«∞ÅÖ’<≥·<å yO[Å Ü≥ÚHõ¯ `Õ=∞ âß`«=Ú#∞ HÍ=Åã≤#O`« =~°‰õΩ

«̀yæOK«∞HÀ=K«∞Û#∞. «̀̂ •fi~å Z‰õΩ¯= ~ÀAÅ∞ è̂•#ºO xÅfi KÕã¨∞HÀ=K«∞Û#∞.

13.1 yO[Å#∞ P~°Éˇ@∞ì Ñ¨^ŒÌ`«∞Å∞  :

1. ZO_»Ö’ ZO_»Éˇ@∞ì@

2. Ü«∞O¢ «̀ ã¨Ç¨Ü«∞=Ú# P~°Éˇ@∞ì@

3. HÍOu ^•fi~å P~°Éˇ@∞ì@

4. ~°™êÜ«∞#=Ú#∞ LÑ¨Ü≥∂yOz Õ̀=∞ âß «̀=Ú#∞ «̀yæOK«∞@.

1. è̂•#ºO ZO_»Ö’ ZO_»Éˇ@∞ì@  :

Wk =¸_»∞ q è̂Œ=ÚÅ∞QÍ [~°∞QÆ∞K«∞#flk.

1. yO[Å∞ ÉÏQÍ  Ñ¨iÑ¨Hõfi «̀ K≥Ok# «̀~åfi «̀ ÃÑ·~°∞x HÀÜ«∞‰õΩO_® á⁄Å=Ú g∞^• yO[Å

xÅfi‰õΩ J#∞‰õÄÅ=ÚQÍ J~Ú# Õ̀=∞ âß «̀=Ú =KÕÛ=~°‰õΩ (12–14 âß «̀O)
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Py, «̀~åfi «̀ HÀ «̀ HÀã≤ yO[Å#∞ "Õ~°∞KÕÜ«Ú@ [~°∞QÆ∞#∞.  D q è̂ŒOQÍ KÕÜ«Ú@ =Å#

ã¨∞=∂~°∞ 12 #∞O_ç 15 âß «̀=Ú =~°‰õΩ yO[Å∞ ~åeáÈ=Ù@ [~°∞QÆ∞#∞.  D Ñ¨̂ ŒÌuÖ’

ZO_»Éˇ@∞ì@ ^•fi~å Ñ¨O@ Ñ¨iÑ¨Hõfi «̀ K≥Ok# «̀~°∞"å «̀ ã¨∞=∂~°∞ 3 "å~°=ÚÅ  =º=k

fã¨∞H˘#Ú#∞.

2. yO[Å∞ Ñ¨iÑ¨Hõfi «̀ K≥Ok# «̀~°∞"å «̀  JkèHõ âß «̀O Õ̀=∞ L#flÑ¨Ù_Õ HÀ «̀ HÀã≤  ÃÑ·~°∞`À

ã¨Ç¨ HõÅ¡=Ú #O Œ̂∞ «̀QÆ∞ Õ̀=∞ âß «̀O  =KÕÛ=~°‰õΩ P~°Éˇ@∞ì@ D Ñ¨̂ ŒÌu Ü«∞O Œ̂∞ Z‰õΩ¯=

ã¨÷Å=Ú J=ã¨~°=∞QÆ∞#∞. D Ñ¨^ŒÌu Ü«∞O^Œ∞ Ñ¨O@#∞ z#fl z#fl Hõ@ìÅ∞QÍ KÕã≤ ‰õÄ_®

ZO_»Éˇ@ì=K«∞Û#∞.

3. yO[Å Ñ¨iÑ¨Hõfi «̀ K≥Ok# «̀~°∞"å «̀ JkèHõ âß «̀O Õ̀=∞ L#flÑ¨Ù_Õ  HÀ «̀HÀã≤ yO[Å∞

"Õ~°∞KÕã≤ HõÅ¡=ÚÖ’  Ñ¨Å∞K«QÍ  Ñ¨iz ZO_»Éˇ@∞ì@ ÖËHõ P~°Éˇ@∞ì@ ^•fi~å Õ̀=∞ âß «̀O

q∞QÆ̀ å ÃÑ· Ô~O_»∞ Ñ̈ Œ̂Ì̀ «∞ÅÖ’ Hõ<åfl  ̀ «fi~°QÍ  P~°É̌@ì=K«∞Û#∞. D Ñ̈ Œ̂Ìu Ü«∞O Œ̂∞ P~°É̌@∞ì@‰õΩ

«̀‰õΩ¯= ã÷̈ÅO ã¨iáÈ=Ù#∞.

LÑ¨Ü≥∂QÆ=ÚÅ∞:

1.  ™œ~°â◊H˜Î ã¨∞Å|"≥∞ÿ#, Y~°∞ÛÖËx, JO^Œ∞ÉÏ@∞Ö’ LO_Õ â◊H˜Î.

2. ã¨∂~°º~°t‡ Z‰õΩ¯=QÍ ÅaèOK«∞ ¢áêO «̀=ÚÅÖ’  D Ñ¨̂ ŒÌu ^•fi~å yO[Å#∞  P~°Éˇ@∞ì@

„âıÜ«∞™ê¯~°=Ú.

3. D q^èŒOQÍ ZO_»Éˇ@∞ì@Ö’ WO^èŒ#=Ú QÍx ÖËHõ Ü«∞O¢`«=Ú QÍx J=ã¨~°OÖË^Œ∞.

#ëêìÅ∞:

1. ã¨∂~°º~°t‡ÃÑ· Ñ¨ÓiÎQÍ P è̂•Ñ¨_»=Åã≤ LO_»∞#∞.  =ÚYº=ÚQÍ  |∞∞ «̀∞Ñ¨=#=ÚÅÖ’

  ã¨∂~°º~°t‡ LO_»∞#∞.

2. yO[Å#∞ HõÅ¡=ÚÖ’ ZO_»Éˇ@∞ì@‰õΩ Z‰õΩ¯= =∞Ok J=ã¨~°=Ú.

3. yO[Å∞ D Ñ¨^ŒÌu =¸ÅOQÍ ZO_»Éˇ@∞ì@ =Å# ZÅ∞HõÅ∞, Ñ¨OkH˘‰õΩ¯Å∞,

    Ñ¨‰õ∆ΩÅ =¸ÅOQÍ #+¨ì=Ú "å\˜ÖË¡ „Ñ¨=∂^Œ"Õ∞ HÍHõ ^è•#º=Ú <å}º`« `«yæáÈ=Ù#∞.

4. ZO_» f¢= «̀#∞  J Œ̂∞Ñ¨Ù KÕÜ«∞ÖË=Ú Hõ#∞Hõ yO[Å∞ ã¨=∞=ÚQÍ P~°=Ù.

2. Ü«∞O¢`«=ÚÅ ã¨Ç¨Ü«∞=Ú# yO[Å#∞ P~°Éˇ@∞ì@  :

LÑ¨Ü≥∂QÆ=ÚÅ∞  :

1. xs‚̀ « HÍÅOÖ’ HÍ=Åã≤#O «̀ "Õ∞~°‰õΩ Õ̀=∞ âß «̀=Ú#∞ «̀yæOK«=K«∞Û#∞.

2. ¢Ñ¨ã¨iOÑ¨*ËÜ«∞|_»∞ QÍe Ü≥ÚHȭ  "Õ_çx Z‰õΩ¯=QÍx «̀‰õΩ¯=QÍx (LëÈ‚¢QÆ̀ «#∞)

1 0 7



   KÕã¨∞H˘#=K«∞Û#∞.

3. Z@∞=O\˜ "å`å=~°} Ñ¨iã≤÷̀ «∞ÅÖ’<≥·<å yO[Å#∞ P~°Éˇ@ì=K«∞Û#∞.

4. D Ñ̈ Œ̂Ìu ̂ •fi~å yO[ÅÖ’ ̀ Õ=∞ âß «̀O ̀ «yæOK«∞@‰õΩ ã̈∂~°º~°t‡ÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_»=Åã≤#

   J=ã¨~°O ÖË^Œ∞.

5. D Ñ¨^ŒÌuÖ’ Jxfl Ñ¨#∞Å∞  "å@O`«@ P"Õ XHõ ^•x `«~åfi`« XHõ\˜ [~°∞QÆ∞#∞.

   HÍ|\˜ì Z‰õΩ¯= =∞Ok  =∞#∞+¨µÅÖ’ J=ã¨~°=Ú LO_»^Œ∞. tHõ∆} á⁄Ok#  =ºH˜Î

   XHõ~°∞  KåÅ∞#∞.

6. Ñ¨‰õ∆ΩÅ∞, ZÅ∞HõÅ∞ "≥Ú^ŒÅQÆ∞ "å\˜=Å# yO[Å∞ #+¨ìá⁄=Ù@ [~°∞QÆ^Œ∞.

7. «̀‰õΩ¯= ã÷̈Å=Ú ã¨iáÈ=Ù#∞.

#+ì̈=ÚÅ∞  (W|ƒO Œ̂∞Å∞)  :

1. D ¢Ñ¨¢H˜Ü«∞Ö’ QÍex "Õ_çKÕÜ«Ú@‰õΩ WO Œ̂#=Ú QÍex  ¢Ñ¨ã¨iÑ¨KÕÜ«Ú@‰õΩ

  XHõ É’¡Ü«∞~°∞, ã¨OK«∞ÅÖ’  xOÑ¨Ù@‰õΩ XHõ Ze"Õ@~°∞ J=ã¨~°=Ú.

2. tHõ∆} á⁄Ok# =º‰õΩÎÅ∞ =∂¢`«"Õ∞  #_»∞Ñ¨=ÅÜ«Ú#∞.

yO[Å#∞ P~°Éˇ@∞ì q è̂•#=Ú  :

Ü«∞O¢ «̀ ã¨Ç¨Ü«∞=Ú# yO[Å#∞ P~°Éˇ@∞ì@‰õΩ ã¨Ç¨Ï[ ã≤̂ ŒÌ"≥∞ÿ# QÍe ÖËHõ

"Õ_çKÕã≤# QÍex yO[Å ^•fi~å  ¢Ñ¨=Ç≤ÏOÑ¨*Ëã≤  JO Œ̂∞Ö’x Õ̀=∞  âß «̀O «̀yOK«

=K«∞Û#∞.  yO[ÅÖ’ #∞#fl Õ̀=∞ âß «̀=Ú#∞ Ô~O_»∞ q è̂Œ=ÚÅ∞QÍ «̀yæOK«=K«∞Û#∞.

1. käè<£ ÖËÜ«∞~ü  ¢_≥·~ÚOQ∑

2. _ôÑπÉˇ_£  ¢_≥·~ÚOQ∑

1. kä<£ ÖËÜ«∞~ü  ¢_≥·~ÚOQ∑ : yO[Å#∞  «̀‰õΩ¯= =∞O Œ̂OÖ’ LOz P~°Éˇ@∞ì@.

2. _ôÑπÉˇ_£ „_»Î~ÚOQ∑: yO[Å#∞ Z‰õΩ¯= =∞O Œ̂OÖ’ LOz P~°Éˇ@∞ì@.
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kä<£ ÖËÜ«∞~°∞ ¢_≥·~ÚOQ∑, _ôÑπÉˇ_£ ¢_≥·~ÚOQ∑‰õΩ QÆÅ ÉèË̂ •Å∞ :

 _ô<£ ÖËÜ«∞~°∞ ¢_≥·~ÚOQ∑  _ôÑπÉˇ_£ ¢_≥·~ÚOQ∑

13.2 „_≥·Ü«∞~°¡Ö’ ~°Hõ=ÚÅ∞ :

3 ~°Hõ=ÚÅ∞ Jq.

1. ëêºH± ¢_≥·Ü«∞~°∞ 2. a<£ ¢_≥·Ü«∞~ü, 3. HõO\˜#∂ºÜ«∞ãπ á¶È¢_≥·Ü«∞~ü ÖË̂ • JqzÛù#fl

„Ñ¨"åÇ¨Ï ¢_≥·Ü«∞~ü

1. ëêºH± ¢_≥·Ü«∞~ü  :

D q è̂•#=Ú#O Œ̂∞  XHõ ÃÑ Œ̂Ì QÆkÖ’ <ÕÅÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú# ÃÑ Œ̂Ì ÃÑ Œ̂Ì QÍ_»∞Å∞

«̀Ü«∂~°∞ KÕã≤ "å\˜ÃÑ·  ~°O¢ è̂Œ=ÚÅ∞ Hõey# ã‘ìÅ∞ ̂~‰õΩÅ#∞ J=∞~°∞Û Œ̂∞~°∞.  |Ü«∞@#∞O_ç

J~ÚÖò WO[#∞#∞ ÖËHõ HõÔ~O\ò "≥∂\Ï~°∞ ^•fi~å #_»∞Ñ¨|_»∞ É’¡Ü«∞~°∞ ^•fi~å QÍex

QÆkÖ’xH˜  Ñ¨OÑ¨Ù Œ̂∞~°∞.  D QÍe qq è̂Œ QÍ_»∞Å ^•fi~° =∞iÜ«Ú ã‘ìÅ∞ Ô~‰õΩÅÃÑ· QÆÅ

~°O¢ è̂Œ=ÚÅ ^•fi~°  ã¨OzÖ’Ü«Ú#fl yO[Å‰õΩ «̀ye yO[Å Õ̀=∞ âß «̀=Ú#∞

1.  WO^Œ∞Ö’ XˆH suQÍ =∞iÜ«Ú

  ã¨=∞=ÚQÍyO[Å∞ P~°∞@ [~°∞QÆ∞#∞.

2. yO[Å#∞ 20 ÃãO.g∞ HõO>Ë

  `«‰õΩ¯= =∞O^ŒOQÍ LOz P~°

  Éˇ@∞ì̂ Œ∞~°∞.

3. ¢Ñ¨u XHõ yO[‰õΩ QÍe ÉÏQÍ

   «̀QÆ∞Å∞#∞.

4. yO[Å‰õΩ  K«Å#=Ú HõeyOz

   QÍe`À ÉÏQÍ  Hõeã ≤yO[ Jxfl

   "≥·Ñ¨ÙÖÏ ã¨=∞=ÚQÍ  P~°Éˇ@ì|_»∞#∞.

5.  QÍeÖ’ ̀ Õ=∞#∞  "≥∂ã¨∞H˘#∞ áÈ=Ù

ã̈=∞~°÷̀ « JO «̀QÍ =∂~°̂ Œ∞. J#QÍ QÍe

yO[Å^•fi~å ¢Ñ̈=Ç≤ÏOz# ̀ «~åfi «̀ ̂ •x

LëÈ‚¢QÆ̀ «Ö’ Õ̀_® Ü«ÚO_»̂ Œ∞.

1.  WO^Œ∞Ö’ XˆH suQÍ =∞iÜ«Ú

    ã¨=∞=ÚQÍ yO[Å∞  P~°=Ù.

2.  yO[Å#∞ 20 ÃãO. g∞  HõO>ˇ

   Z‰õΩ¯= =∞O^ŒOÖ’ =ÙOz

   P~°Éˇ@∞ì̂ Œ∞~°∞. J#QÍ 200 #∞O_ç

   250  ÃãO.g∞. =~°‰õΩ.

3.   yO[Å‰õΩ ã¨iQÍ QÍe  «̀QÆÅ Œ̂∞.

4.  yO[Å‰õΩ  K«Å#=Ú Ü«ÚO_»̂ Œ∞

  HÍ|\˜ì QÍe`À yO[Å∞ ÉÏQÆ∞QÍ

  HõÅ∞==Ù JO Œ̂∞=Å# yO[Å∞

  ã¨=∞=ÚQÍ P~°=Ù.

5. QÍeÖ’ Õ̀=∞#∞ "≥∂ã¨∞H˘x á⁄=Ù

™ê=∞~°úº=ÚÖ’ Z‰õΩ¯=  =∂~°∞Ê LO_»̂ Œ∞,

¢Ñ¨=Ç≤ÏOz# «̀~åfi «̀  ^•x LëÈ‚¢QÆ̀ «

Ñ¨ÓiÎQÍ  «̀yæáÈ=Ù#∞.
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«̀yæOK«∞#∞.  D Ñ¨̂ ŒÌuÜ«∞O Œ̂∞  ã¨OK«∞Å#∞ H˘O «̀¿ãÑ¨Ù P~°xzÛ# «̀~åfi «̀  ã¨OK«∞Å#∞

u~°∞QÆ"ÕÜ«∞=ÅÜ«Ú#∞. D q è̂Œ=ÚQÍ  KÕÜ«Ú@=Å# yO[Å∞ ã¨=∞=ÚQÍ  P~°∞#∞.

™ê è̂•~°}=ÚQÍ 450 C QÆÅ "Õ_ç QÍex É’¡Ü«∞~°∞ ̂ •fi~° QÍ_»∞ÅÖ’xH̃ ¢Ñ̈=Ç≤ÏOÑ̈*ËÜ«Ú#∞.

D Ñ¨̂ ŒÌu ^•fi~å «̀‰õΩ¯= Ñ¨i=∂}=ÚÖ’ yO[Å#∞  P~°Éˇ@ì =K«∞Û#∞.

qq è̂Œ ~°Hõ=ÚÅ yO[Å#∞ =∞iÜ«Ú è̂•#º=ÚÅ#∞ XˆH™êi P~°Éˇ@∞ì@‰õΩ gÅ∞ HõÅ Œ̂∞.

ZO Œ̂∞Hõ#QÍ ã¨OK«∞ÅÖ’ P~°Éˇ@∞ì@ =Å# yO[Å∞ Hõeã≤ áÈ=Ù@‰õΩ gÅ∞ÖË̂ Œ∞.

2. ÉÏºKü ÖËHõ  a<£ ¢_≥·Ü«∞~°∞  :

D Ñ¨̂ ŒÌu Ü«∞O Œ̂∞ yO[Å#∞ q_çQÍ HÍx,  ã¨OK«∞ÅÖ’ LOz QÍx  P~°Éˇ@∞ì̂ Œ∞~°∞. D

Ñ¨̂ ŒÌu Ü«∞O Œ̂∞ yO[Å‰õΩ  K«Å#=Ú Ü«ÚO_»̂ Œ∞. D Ñ¨̂ ŒÌux LÑ¨Ü≥∂yOz XˆH™êi XHõ

@#∞fl #∞O_ç 10 @#∞flÅ =~°‰õΩ yO[Å#∞ P~°Éˇ@ì=K«∞Û#∞. «̀‰õΩ¯= Ñ¨i=∂}=ÚÖ’

J#QÍ 1#∞O_ç  2 @#∞flÅ =~°‰õΩ yO[Å#∞ P~°Éˇ@∞ì@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yOKÕ ¢_≥·Ü«∞~°¡#∞

ÉÏºz  ¢_≥·Ü«∞~üÅ∞ Jx JO\Ï~°∞.  Z‰õΩ¯= Ñ¨i=∂}=ÚÖ’ yO[Å#∞ P~°Éˇ@∞ì@‰õΩ

LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ ¢_≥·Ü«∞~°¡#∞ (3 ÖËHõ JO`«HõO>Ë Z‰õΩ¯= @#∞flÅ yO[Å#∞ XˆH™êi

P~°Éˇ@∞ì@) a<£ ¢_≥·Ü«∞~°∞Å∞ Jx JO\Ï~°∞. D ¢_≥·Ü«∞~°∞¡ QÆ∞O¢_»=ÚQÍ K«̀ «∞~°¢™êHÍ~°=Ú,

n~°…K«̀ «∞~°¢™êHÍ~°=Ú,  =∞iÜ«Ú ¢Hõ=∞+̈_»∞ƒl PHÍ~°OÖ’ LO_»∞#∞. D ¢_≥·Ü«∞~°∞¡ z#flqQÍ

LO_ç "å\˜x XHõ ãú̈Å=Ú #∞O_ç =∞iÜ≥ÚHõ ã÷̈Å=Ú#‰õΩ fã¨∞Hõá⁄=Ù@‰õΩ J#∞=ÙQÍ

''¢\Ï#∞ûá⁄iìOQ∑ gÅ∞û—— J=∞~°Û|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.
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Z.  ~À@~ü ¢_≥·Ü«∞~ü  : D ¢_≥·Ü«∞~°∞ ^•fi~° yO[Å#∞ |™êÎÅÖ’ LOz ÖËHõ  HõO@#∂º=ãπ

á¶È¡ ¢_≥·Ü«∞~üÖ’  LOzQÍx yO[Å#∞  K«eOÑ¶̈*Ëã≤ P~°Éˇ@∞ì@ yO[Å#∞ P~°Éˇ@∞ì̂ Œ∞~°∞.

nxÜ«ÚO Œ̂∞ u~°∞QÆ∞K«∞#fl XHõ  ¢_»=Ú‡ Ü«ÚO@∞Ok.  D ¢_»=Ú‡  2 g∞II  "åºã¨=Ú  Hõey

5 #∞O_ç 6 g∞ II á⁄_»=Ù Hõey Ü«ÚO_»∞#∞.  nxx U@"åÅ∞QÍ Ü«ÚO_»∞#@∞¡ J=∞~°∞Û Œ̂∞~°∞.

Wk U@"åÅ∞QÍ xi‡OK«|_ç Ü«ÚO_ç XHõ W~°∞ã¨∞ÃÑ·  u~°∞QÆ∞#@∞¡ KÕÜ«∞|_ç

LO_»∞#∞.  Ç̈Ñ̈~°∞ ̂ •fi~° yO[Å#∞  Ö’xH̃  á⁄ã≤ ¢_»=Ú‡ u~°∞QÆ∞K«∞O_»QÍ kQÆ∞= ÉèÏQÆ=Ú#

QÆÅ ̂ •fi~°=Ú QÆ∞O_® =K«∞Û  U~åÊ@∞ HõÅ Œ̂∞. D q è̂Œ=ÚQÍ yO[Å∞  kQÆ∞=‰õΩ  =K«∞Û#Ñ̈Ù_»∞

nxÖ’xH˜ ¢Ñ¨=Ç≤ÏOÑ¨*ËÜ«Ú QÍe`À HõÅã≤ yO[ÅÖ’x Õ̀=∞ âß «̀=Ú «̀yæOK«∞@‰õΩ gÅ∞

JQÆ∞#∞. yO[Å∞ =∞iÜ«̧  "Õ_çQÍex XHõ ¢Ñ¨Hȭ #∞O_ç QÍx ÖË̂ • Ô~O_»∞ XHõ̂ •xH˜ XHõ\˜

Z Œ̂∞~°∞QÍ  ¢Ñ¨=Ç≤ÏOÑ¨*ËÜ«∞=K«∞Û#∞.  yO[ÅÖ’x Õ̀=∞  xs‚̀ « âß «̀=Ú  =K≥Û =~°‰õΩ

¢_≥·Ü«∞~ü#∞ JqzÛù#fl=ÚQÍ ÖËHõ PQÆ‰õΩO_® "å_»=K«∞Û#∞.

LSU ¢_≥·Ü«∞~ü (Louisiana State University Dryer)ó

D ¢_≥·Ü«∞~°~°∞Ö’ =ÚYº=ÚQÍ yO[Å#∞  LOK«∞@‰õΩ  a#∞fl ÖËHõ Ç¨Ñ¨~°∞,

¢_≥·~ÚOQ∑  Kå|~°∞ yO[Å#∞  ¢H˜O Œ̂‰õΩ Ñ¨O¿Ñ  "≥∞HÍx[O ÖËHõ Ñ¨̂ ŒÌu, É’¡Ü«∞~°∞,  QÍex

"Õ_çKÕÜ«Ú Ü«∞O¢ «̀=Ú,  QÍex ¢Ñ̈=Ç≤ÏOÑ̈KÕÜ«Ú@‰õΩ  ¢uÉèí∞*ÏHÍ~°=ÚÖ’ ~°O¢ è̂Œ=ÚÅ∞O_»∞#∞.

WO Œ̂∞Ö’ yO[Å#∞ LOK«∞ a#∞fl =∞iÜ«Ú ¢_≥·~ÚOQ∑ Kå«O|~°∞ K«̀ «∞~°¢™êHÍ~°=ÚÖ’ LO_ç

1.2 x 1.2 g∞@~°∞¡,  1.5 x 1.5 g∞@~°∞¡, 1.8 x 1.8 g∞@~°∞¡  2.1 x 2.1 g∞@~°∞¡

H˘Å «̀Å∞ Hõey Ü«ÚO_»∞#∞  ¢_≥·Ü«∞~°∞  Z «̀∞Î nx  ÔHáêã≤\˜x |\ì̃ LO_»∞#∞.  ¢_≥·~ÚOQ∑

KåO|~°∞#‰õΩ XHõ "≥·Ñ̈Ù ¢uÉèí∞*ÏHÍ~°=ÚÖ’ "Õ_çQÍe ¢Ñ̈=Ç≤ÏOÑ̈ KÕÜ«Ú@‰õΩ  ã̈=∂# ã̈OYºÖ’

=∞iÜ«Ú ã¨=∂#  Ñ¨i=∂}=ÚQÆÅ  W<£Öˇ\ò =∞iÜ«Ú J=Ù\òÖˇ\ò  Kå#Öòû ÖËHõ „Ñ¨"åÇ¨Ï

QÍ_»∞Å∞ LO_»∞#∞.
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W<£ÖË\ò  Kèå#Åòû J#QÍ "Õ_ç QÍex É’¡Ü«∞~°∞= Œ̂Ì #∞O_ç ¢_≥·~ÚOQÆ∞

KåO|~°∞ Ö’xH˜ ¢Ñ¨=Ç≤ÏOÑ¨  KÕÜ«Ú#q  ZQÍ˚ãπì ÖËHõ J=Ù\òÖˇ\ò J#QÍ yO[Å#∞

`åH˜# «̀~°∞"å «̀ QÍe, ¢_≥·~ÚOQ∑ KåO|~°∞ #∞O_ç |Ü«∞@‰õΩ ¢Ñ¨=Ç≤ÏOÑ¨ KÕÜ«Ú#k. D

q è̂Œ=ÚQÍ "≥Ú Œ̂\˜ =~°∞ã¨ W<£Öˇ\ò Kèå#Öòû J~Ú<å Ô~O_»= =~°∞ã¨  ZQÍ¡ãπ Kèå#Öòû

PQÆ∞#∞.  D q è̂Œ=ÚQÍ 1,3,5,7,9 =~°∞ã¨ Kèå#Öòû W<£Öˇ\ò  QÍ#∞ 2,4,6,8,10

=~°∞ã¨ Kå#Öòû J=Ù\òÖˇ\ò Kèå#Öòû PQÆ∞#∞.

É’¡Ü«∞~°∞ #∞O_ç QÍex  ¢Ñ̈=Ç≤ÏOÑ̈ KÕÜ«Ú@‰õΩ  J#∞‰õÄÅ=ÚQÍ É’¡Ü«∞~°∞

"≥·Ñ¨Ù W<£Öˇ\ò Kèå#Öòû `≥~°∞=|_ç Ü«ÚO_ç Ô~O_»= ¢Ñ¨Hõ¯ =¸Ü«∞|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.

JO Œ̂∞=Å# QÍe <Õ~°∞QÍ Kèå#Öò ^•fi~å |Ü«∞\˜H˜ á⁄ Œ̂∞.  J=Ù\òÖˇ\ò Kèå#Öò #O Œ̂∞

É’¡Ü«∞~°∞ "≥·Ñ¨Ù =¸Ü«∞|_ç Ü«ÚO_ç Ô~O_»= ¢Ñ¨Hȭ  ≥̀~°∞=|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.
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Ñ¨xKÕÜ«Ú q è̂•#=Ú:

Ç¨Ñ¨~°∞ #∞O_ç yO[Å∞ ¢_≥·~ÚOQ∑ KåO|~°∞Ö’xH˜ D Kå#Öòû  g∞^Œ∞QÍ

lQ∑*ÏQ∑ áê ǜÖ’ ¢H˜O Œ̂‰õΩ  kQÆ∞#Ñ¨C_»∞  W<£Öˇ\ò Kèå#Öò ^•fi~å =K«∞Û "Õ_çQÍe D

yO[Å`À ÉÏQÍ Hõeã≤, y[ÅÖ’x ̀ Õ=∞ âß «̀O  ̀ «yæOz J=Ù\òÖˇ\ò Kèå#Öò ̂ •fi~å QÍe

|Ü«∞\˜H˜ áÈ=Ù#∞.  ¢H˜O Œ̂‰õΩ  KÕi# yO[Å∞  Ñ¨Ó¡>ˇ_»∞ ~ÀÅ~°∞¡ ^•fi~å |Ü«∞\˜H˜

=™êÎ~Ú.  D Ñ¨^ŒÌuÖ’ QÍe LëÈ‚¢QÆ`«  450 C #∞O_ç  700 C =~°‰õΩ LO_»∞#∞.

LÑ¨Ü≥∂QÍÅ∞ :

1. KåÖÏ Z‰õΩ¯= Ñ¨i=∂}=ÚÖ’ yO[Å#∞ XHõ™êi  P~°Éˇ@ì=K«∞Û#∞.

2. «̀‰õΩ¯= ã¨=∞Ü«∞OÖ’ P~°Éˇ@ì=K«∞Û#∞.

3. D Ñ¨^ŒÌu Ü«∞O^Œ∞  yO[Å∞ #+¨ìáÈ=Ù@ KåÖÏ `«‰õΩ¯=.

4. yO[Å∞ ã¨=∂#=ÚQÍ P~°Éˇ@ì|_»∞#∞.

5. D Ñ̈ Œ̂Ìu ̂ •fi~å P~°É̌\̃ì#  ̂ è•<åºxfl q∞Å∞¡Ö’ "Õã≤#>̌ÿ¡<å =∞Oz aÜ«∞º=Ú Z‰õΩ¯=QÍ

LO_ç #∂Hõ  âß «̀=Ú «̀‰õΩ¯=QÍ =K«∞Û#∞.

6. "å`å=~°}OÖ’ Z‰õΩ¯= ̀ Õ=∞ âß «̀=Ú L#fl HÍÅ=ÚÖ’ ‰õÄ_» yO[Å∞  K≥_çáÈ‰õΩO_®

P~°Éˇ@ì=K«∞Û#∞.
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7. D Ñ¨^Œ ÌuÖ’ Ñ¨OÑ¨=Åã≤# QÍe Ñ¨i=∂}=Ú =∞iÜ«Ú LëÈ‚ ¢Q Æ` «Å#∞

„Hõ=∞|nÌHõiOK«=K«∞Û.

LSU ¢_≥·Ü«∞~ü ã¨¢Hõ=∞=ÚQÍ Ñ¨x KÕÜ«Ú@‰õΩ PK«ŒiOK«=Åã≤# q è̂Œ∞Å∞ ÖËHõ ã¨∂K«#Å∞ó

1. ¢_≥·Ü«∞~°∞#∞ "≥Ú`«ÎO yO[Å`À xOÑ≤# `«~°∞"å`«<Õ Ñ¨x ¢áê~°OaOK«=Öˇ#∞.

2. xˆ~útO QÍe LëÈ‚¢QÆ`« =∞iÜ«Ú QÍe Ñ¨i=∂}=Ú  LO_Õ@@∞¡ K«∂_»=Öˇ#∞.

3. yO[ LëÈ‚¢QÆ̀ «  P~°Éˇ@∞ìã¨=∞Ü«∞=ÚÖ’ 400  C HõO> Z‰õΩ¯=  LO_»‰õÄ_»^Œ∞.

4. HõO¢\’Å∞ ~°∂"£∞Ö’ #∞O_»∞ ¢_≥·~ÚOQ∑ Ãã·H˜Öò  =∂~°∞Û#‰õΩ  J#∞ã¨iOz  JÑ¨̂~@~°∞

Ñ¨xKÕÜ«∞=Öˇ#∞.

5. É’¡Ü«∞~°∞ #_»Ñ¨_»O KÕã≤# `«~åfi`«<Õ |~°fl~°∞#∞ "≥Ú^ŒÅ∞ ÃÑ\˜ìOKåe.

6. U HÍ~°}=Ú KÕ`«<≥·#  É’¡Ü«∞~°∞ PyáÈ~Ú# Ü≥∞_»Å "≥O@<Õ  |~°fl~ü ‰õÄ_®

PÑ¨ÙKÕÜ«∞=Öˇ#∞.
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J^è•ºÜ«∞=Ú 14J^è•ºÜ«∞=Ú 14J^è•ºÜ«∞=Ú 14J^è•ºÜ«∞=Ú 14J^è•ºÜ«∞=Ú 14
è̂•#º=Ú xÅ∞=KÕ¿ã x~å‡}=ÚÅ∞

(((((Storage structures)

14.1 QÀ^•=ÚÅ∞ ÖË^• y_»¤OQÆ∞Å∞14.1 QÀ^•=ÚÅ∞ ÖË^• y_»¤OQÆ∞Å∞14.1 QÀ^•=ÚÅ∞ ÖË^• y_»¤OQÆ∞Å∞14.1 QÀ^•=ÚÅ∞ ÖË^• y_»¤OQÆ∞Å∞14.1 QÀ^•=ÚÅ∞ ÖË^• y_»¤OQÆ∞Å∞
QÀ^•=ÚÅÖ’ yO[Å#∞ |™êÎÅÖ’QÍx ÖË̂ • yO[Å#∞ ~åâ◊√Å∞QÍ áÈã≤ Ü«∞^•qkèQÍ

Ü«ÚOz xÅ∞= KÕÜ«Ú^Œ∞~°∞. H˘xfl  ¢Ñ¨^Õâ◊=∞ÅÖ’ q∞¢â◊=∞ Ñ¨^ŒÌu ^•fi~å J#QÍ

|™êÎÅÖ’#∂ =∞iÜ«Ú ~åâ◊√Å∞QÍ áÈã≤ xÅ∞= KÕÜ«Ú Œ̂∞~°∞. Ñ̈Ö̌¡ ¢áêO «̀=ÚÅÖ’ Z‰õΩ¯=QÍ

|™êÎÅÖ’ HÍ‰õΩO_® yO[Å<Õ xÅ∞= KÕÜ«Ú Œ̂∞~°∞. yO[Å#∞ xÅ∞= Ü«ÚOK«∞@‰õΩ "å_Õ

ã¨OK«∞Å#∞  QÀQÆ∞<å~°̀ À =∞iÜ«Ú [#Ñ¨<å~°̀ À «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú Œ̂∞~°∞.  HÍ|\ì̃ g\˜x

QÀ<Õ ã¨OK«∞Å∞  Jx JO Œ̂∞~°∞.  D ã¨OK«∞ÅÖ ã¨∞=∂~°∞ 45–100 H˜Ö’Å yO[Å#∞

Ü«ÚOK«=K«∞Û#∞. yO[Å∞ ÖË̂ • è̂•#ºO xÅ∞= KÕ¿ã XHõ =∞Oz x~å‡}=Ú Ü≥ÚHȭ

"≥·Yi D kQÆ∞= K≥Ñ≤Ê# q è̂ŒOQÍ LO_»=ÖˇÜ«Ú#∞.

1. ZÅ∞HõÅ∞, Ñ¨OkH˘‰õΩ¯Å∞, ¢H˜q∞H©@HÍÅ∞ =Å# Z@∞=O\˜ #+ì̈=Ú HõÅ∞QÆ‰õΩO_®

HÍáê_»=ÖˇÜ«Ú#∞.

2. «̀y#O «̀ QÍe gK«∞@‰õΩ á⁄QÆÃÑ@∞ì@‰õΩ gÅ∞QÍ xi‡OKåe.

3. Õ̀=∞ =∞iÜ«Ú LëÈ‚¢QÆ̀ « =¸ÅOQÍ yO[Å∞ K≥_çáÈ‰õΩO_® =∞iÜ«Ú #+ì̈áÈ‰õΩO_®

LO_»=Öˇ#∞.

4. yO[Å#∞ Uq è̂Œ=ÚQÍ L#fl"À ZÑ¨Ê\˜HõÑ¨C_»∞ Ñ¨ijeOK«∞@‰õΩ =∞iÜ«Ú yO[Å

Ñ¨iã≤÷ux «̀xv KÕÜ«Ú@‰õΩ  J#∞‰õÄÅ Ñ¨iã≤÷̀ «∞Å∞ Hõey LO_®e.

5. x~å‡}=Ú#∞ â◊√¢ÉèíÑ¨~°∞K«∞@‰õΩ «̀QÆ∞gÅ∞ HõeÊOK«=ÖˇÜ«Ú#∞.

6. x~å‡}O q∞ «̀ =ºÜ«∞O`À ‰õÄ_»∞H˘#flkQÍ LO_®e.

=∞# Õ̂â◊=ÚÖ’ qq è̂Œ ¢áêO «̀=ÚÅÖ’ qq è̂Œ ~°Hõ=ÚÅ QÀ è̂•=ÚÅ∞ ÖËHõ xÅfi KÕÜ«Ú

x~å‡}=ÚÅ∞ "å_»∞HõÖ’ L#flq.  Jq.

1.|∞MÏi 4. ã¨∂÷áêHÍ~° x~å‡}=ÚÅ∞.

2.HÀ^ä•i 5. n~°…K«`«∞~°¢™êHÍ~° x~å‡}=ÚÅ∞

3."≥ÚÔ~· 6. QÀ^•=ÚÅ∞.

1. |∞MÏi  :

=i è̂•#ºO, QÀ è̂Œ∞=∞ ̂ è•#ºO, Ñ̈Ñ̈C ̂ è•#º=ÚÅ∞, *Á#fl "≥ÚHȭ  *Á#fl "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞

Ñ̈O@Å#∞ WO Œ̂∞Ö’ xÅ∞=KÕÜ«∞=K«∞Û#∞. Wq 3.5 @#∞flÅ #∞O_ç 18 @#∞flÅ yO[Å#∞

Ñ¨i=∂}=Ú#∞ Hõey Ü«ÚO\Ï~Ú.  D x~å‡}=Ú ™ê è̂•~°}=ÚQÍ QÆ∞O¢_»=ÚQÍ
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Ü«ÚO_»∞#∞.  nxx =∞\ì̃ "≥̂ Œ∞~°∞ | Œ̂ÌÅ∞ =∞iÜ«Ú K≥Hȭ Å#∞Ñ¨Ü≥∂yOz xi‡OK≥̂ Œ~°∞.

D x~å‡}=Ú#∞ =∞\ì̃, Hõ¢~° Ñ¨ÅHõÅ`À xi‡OK≥̂ Œ~°∞.  Hõ¢~° Ñ¨ÅHõÅ‰õΩ =∞ è̂Œº ã¨O è̂Œ∞Å∞

ÖË‰õΩO_® XHõ̂ •x ¢Ñ¨Hȭ # XHõ\˜ Ü«ÚO_ç XHõ ¢Ñ῭ ÕºHõ Ñ¨̂ ŒÌuÖ’ ã¨O è̂•#O KÕÜ«∞|_ç

Ü«ÚO_»∞#∞. XHõ"Õà◊ <ÕÅ "≥̂ Œ∞~°∞ | Œ̂ÌÅ`À «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç# Ü≥∞_»Ö Ô~O_»∞ á⁄~°Å∞

"≥̂ Œ∞~°∞ | Œ̂ÌÅ`À Je¡#  KåÑ¨#∞ LÑ¨Ü≥∂yOK≥̂ Œ~°∞.  nxÃÑ· 50 q∞. g∞ Å =∞O Œ̂OÖ’

=∞\ì̃ =∞iÜ«Ú ¿Ñ_»̀ À Ñ¨Ó «̀ Ñ¨ÓÜ«Ú Œ̂∞~°∞.

QÀ_»Å∞  :

"≥̂ Œ∞~°∞ | Œ̂ÌÅ`À ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç# Ô~O_»∞ KåÑ¨Å∞ <ÕÅ K«∞@∂ì K«∞@ì|_ç

Ü«ÚO_ç D Ô~O_çO\˜ MÏmÅÖ’ =∞\ì̃x Œ̂\ì̃Oz QÀ_»‰õΩ Ô~O_»∞ ¢Ñ¨Hȭ ÖÏ =∞\ì̃̀ À Ñ¨Ó «̀

Ñ¨ÓÜ«Ú^Œ∞~°∞. nx Ü≥ÚHõ¯ Z`«∞Î yO[Å#∞ xÅ∞=Ü«ÚOK«∞ Ñ¨i=∂}=Ú#∞ |\˜ì

x~åúiOK«|_»∞#∞.

ÃÑ· HõÑ¨C  :

"≥^ Œ ∞~ ° ∞ |^ Œ ÌÅ`À

`«Ü«∂~°∞KÕã≤#  K«¢@=Ú g∞^Œ  =i

QÆ_ç¤`À  HõÑ¨C^Œ∞~°∞. ^•xÃÑ·#  50

q∞.g∞.Å =∞O^ŒOQÍ  =∞\˜ ì Ñ¨Ó`«

Ñ¨ÓÜ«Ú^Œ∞~°∞.  ÃÑ· HõÑ¨C z=~°Å∞

QÀ_»Å`À 20–30 g∞.Å ^Œ∂~°=Ú

=~°‰õÄ áÈ_çyOK«|_ç Ü«ÚO_»∞#∞. D

"≥Ú`«Î=Ú x~å‡}=Ú#∞ 1.3 g∞@~°¡

Z`«∞ ÎÖ’ 3 ÖËH õ 4  ã¨ ÷OÉè í=ÚÅ∞

P^è•~°=Ú`À xi‡OK≥^Œ~°∞. yO[Å#∞

Ö’xH˜ "ÕÜ«Ú@‰õΩ =∞iÜ«Ú |Ü«∞@‰õΩ

fÜ«Ú@‰ õ Ω Ô~O_ » ∞ ^•fi~ °=ÚÅ∞

J=∞~°Û|_ç Ü«ÚO_»∞#∞. yO[Å#∞

"ÕÜ«Ú@‰õΩ ÃÑ· HõÑ¨C #∞O_ç 20 ÃãO.g∞. kQÆ∞=Ö’ XHõ ̂ •fi~°=Ú Ü«ÚO_»∞#∞. Ô~≥O_»=k

x~å‡}=Ú Ü≥ÚHȭ  <ÕÅ Z «̀∞ÎÖ’ yO[Å∞ fÜ«Ú@‰õΩ QÍ#∂  U~åÊ@∞ KÕÜ«∞|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.

K≥Hȭ  Ñ¨ÅHõÅ`À  D ^•fi~°=Ú =¸Ü«∞|_ç Ü«ÚO_»∞#∞..  ZÅ∞HõÅ∞ K˘~°|_»‰õΩO_®

Ü«ÚO_»∞#@∞¡ ZÅ∞Hõ  ¢Ñ¨"Õâ◊ x"å~°} HÀ}=ÚÅ∞ J=∞~°Û|_ç LO_»∞#∞.
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2. HÀ ä̂•i x~å‡}=Ú :
WO Œ̂∞Ö’ QÀ è̂Œ∞=∞, =i è̂•#ºO, ÉÏi¡,

" ≥ÚH õ ¯  *Á#fl " ≥Ú^ ŒÅQ Æ ∞ Ñ ¨O@Å∞ xÅfi
LOK«=K«∞Û#∞.  ™ê è̂•~°}=ÚQÍ 9 #∞O_ç 30
@#∞flÅ =~°‰õΩ xÅfi LOK«∞ Ñ¨i=∂}=Ú#∞ Hõey
Ü«ÚO_»∞#∞. nxx K≥Hȭ Å`À ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú Œ̂∞~°∞.
JO>Ë WO Œ̂∞Ö’ <ÕÅ =∞iÜ«Ú QÀ_»Å∞ K≥Hȭ Å`À
«̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.

Jaè=$kÌ K≥Ok# x~å‡}=ÚÖ’ 5
ÃãO.g∞ =∞O Œ̂=Ú QÆÅ K≥Hȭ Å#∞, <ÕÅ#∞ =∞iÜ«Ú
QÀ_»Å#∞ xi‡OK«∞@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yOK≥̂ Œ~°∞ ÃÑ· HõÑ¨C
ÃÑO‰õΩÅ`À QÍx ÖËHõ [OH˜+‘\ò`À QÍx  xi‡OK≥̂ Œ~°∞.

D x~å‡}=∞O «̀Ü«Ú Éèí∂q∞H˜ 1.5 g∞. #∞O_ç 11 g∞. Z «̀∞ÎÖ’ 4 ã÷̈OÉèí=ÚÅ
P è̂•~°=∞`À LOK≥̂ Œ~°∞. <ÕÅ =∞iÜ«Ú QÀ_»Å‰õΩ J=∞iÛ# K≥Hȭ Å`À Z@∞=O\̃ MÏm ÖË‰õΩO_®
LO_»∞#@∞¡ J=∞Ô~Û^Œ~°∞.  D  x~å‡}=ÚÅ∞ Z‰õΩ¯=QÍ [=Ú‡ HÍj‡~ü, L`«Î~°¢Ñ¨^ÕâòÅ
~å„+æ̈=ÚÅÖ’ "å_»∞HõÖ’ L#flq.
3. "≥ÚÔ~· x~å‡}=Ú  :

=i ̂ è•#º=Ú, "≥ÚHȭ *Á#fl, "Õ~°∞â◊#QÆ  "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ Ñ̈O@Å#∞  xÅfiKÕÜ«∞=K«∞Û#∞.
Wq  Œ̂H∆̃} ÉèÏ~°̀ «̂ Õâ◊=ÚÖ’ Z‰õΩ¯=QÍ "å_»∞HõÖ’ Ü«Ú#flq.  nxÖ’ 3.5 @#∞flÅ #∞O_ç
18 @#∞flÅ =~°‰õΩ yO[Å#∞ xÅ∞= KÕÜ«∞=K«∞Û#∞.

WO Œ̂∞Ö’ <ÕÅ QÆ∞O¢_»=ÚQÍ LO_ç 5 ÃãO.g∞ =∞O Œ̂=Ú QÆÅ K≥Hȭ Å`À «̀Ü«∂~°∞
KÕÜ«∞|_ç Ü«ÚO_»∞#∞. K≥Hȭ Å =∞ è̂Œº Z@∞=O\˜ MÏm ÖË‰õΩO_»∞#@∞¡ ayOK«|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.
<ÕÅ K«∞@∞ì =∞O Œ̂=∞~Ú# [O‰õΩ ̂~‰õΩ <ÕÅ =∞@ì=Ú #∞O_ç 90 ÃãOg∞  Z «̀∞Î=~°‰õΩ "Õ∞‰õΩÅ
ã̈Ç̈Ü«∞=Ú#  J=∞Ô~Û Œ̂~°∞.  W@∞¡ ̀ «Ü«Ú~°∞ KÕÜ«∞|_ç#  Hõ@ì_»=Ú  =~°∞ÎÖÏHÍ~°  ã̈÷O|=Ú=Ö̌
90 ÃãO.g∞.  Z «̀∞Î=~°‰õΩ LO_»∞#∞.  D ã¨∂÷Ñ¨=ÚÃÑ· 7.5  "åºã¨=ÚQÆÅ  =iQÆ_ç¤̀ À
`å_»∞#∞ 90 ÃãO. g∞ Z «̀∞Î=~°‰õΩ K«∞>ì̌̂ Œ~°∞. «̀~°∞"å «̀ ã≤eO_»~°∞ K«∞@∞ì "≥̂ Œ∞~°∞ | Œ̂ÌÅ∞
LOz "å\˜  =∞ è̂Œº MÏm ÖË‰õΩO_®  LO_»∞#@∞¡ J=∞Ô~Û Œ̂~°∞. «̀~°∞"å «̀ ã¨∂÷Ñ¨=Ú#∞ 90
ÃãO.g∞ Z «̀∞Î=~°‰õΩ yO[ÅÖ’ xOÃÑ Œ̂~°∞.  J@∞¡ KÕÜ«Ú@ =Å# "≥̂ Œ∞~°∞ | Œ̂ÌÅ∞ x\Ï~°∞QÍ
xÅ∞K«∞@‰õΩ J=HÍâ◊O HõÅ∞QÆ∞#∞.  «̀̂ Œ∞Ñ¨i "≥̂ Œ∞~°∞ | Œ̂ÌÅK«∞@∞ì =i `å_»∞#∞  K«∞@∞ì̀ «∞
yO[Å#∞ áÈã¨∞Î ÃÑ· =~°‰õΩ yO[Å`À xOÃÑ Œ̂~°∞. =i`å_»∞ Ü≥ÚHȭ  z=i ÉèÏQÆ=Ú z=~°Ö’
L#fl 3 ÖË̂ • 4 iOQÆ∞Å`À HõeÑ≤ Hõ>ì̌̂ Œ~°∞.  D q è̂Œ=ÚQÍ Hõ@∞ì@=Å# "≥̂ Œ∞~°∞ | Œ̂ÌÅ∞
Ñ¨_çáÈ‰õΩO_® QÆ\ì̃QÍ LO_»∞#∞.

D x~å‡}=Ú #O Œ̂∞ K≥Hȭ Å`À KÕã≤# K«¢Hõ=Ú =O\˜ ÃÑ·  HõÑ¨C#∞ J=∞Ô~Û Œ̂~°∞.



^•xÃÑ· QÆ_ç¤̀ À HõÑ¨C Œ̂∞~°∞.  «̀~°∞"å «̀ 10 Ãã.g∞ =∞O Œ̂=Ú`À =∞\ì̃̀ À Ñ¨Ó «̀ Ñ¨Óã≤

K«∞@∂ì K«̂ Œ∞#∞QÍ =∞iÜ«Ú #∞#flQÍ LO_Õ@@∞¡ KÕÃã Œ̂~°∞.

D x~å‡} =∞O «̀Ü«̧  Éèí∂q∞H˜ 1.5 g∞II Z «̀∞ÎÖ’ 3 #∞O_ç 4  |Å"≥∞ÿ#

Œ̂∂Å=ÚÅÃÑ· J=∞~°Û|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.

4. ã¨∂÷áêHÍ~° x~å‡}=Ú  :
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D x~å‡}=ÚÅ∞ ™ê è̂•~°}=ÚQÍ è̂•#ºÑ¨Ù yO[Å#∞  xÅfiKÕÜ«Ú@‰õΩ "å_»|_»∞K«∞#flq.  Wq

10 #∞O_ç 40 @#∞flÅ yO[Å#∞  xÅfiKÕÜ«Ú@‰õΩ LÑ¨Ü≥∞QÆÑ¨_»∞#∞. x~å‡}=ÚÖ’ Ñ¨Ù<å Œ̂∞Å∞

=∞iÜ«Ú ã÷̈OÉèí=ÚÅ∞ W#∞Ñ¨ Hõ_ô¤Å`À J=∞iÛ#  ã≤"≥∞O\ò HÍO¢H˜\ò`À  KÕÜ«∞|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.

<ÕÅ =∞iÜ«Ú QÀ_»Å∞ ã≤"≥∞O@∞ HÍO¢H˜\ò`À xi‡OK« |_çÜ«ÚO_»∞#∞.  nx Ü«∞O Œ̂∞ Ô~O_»∞

^•fi~°=ÚÅ∞ J=∞~°Û|_çÜ«ÚO_»∞#∞.

1. yO[Å#∞ Ö’xH˜ "ÕÜ«Ú@‰õΩ,  2. yO[Å#∞  |Ü«∞\˜H˜ fÜ«Ú@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞#∞.

yO[Å#∞ Ö’xH˜ "ÕÜ«Ú@‰õΩ U~åÊ@∞ KÕã≤# ~°O¢^èŒ=ÚÅ∞, ^•fi~å XHõ  =∞x+≤ Ö’Ñ¨eH˜

¢Ñ¨"ÕtOÑ¨QÆeæ#O «̀  ÃÑ Œ̂ÌqQÍ LO_»=Öˇ#∞.  nx=Å# J=ã¨~°"≥∞ÿ# yO[Å∞ |Ü«∞\˜H˜ áÈ=Ù

^•fi~°=Ú z#flkQÍ Ü«ÚO_»∞#∞. D ^•fi~°=Ú = Œ̂Ì‰õΩ yO[Å∞ "å@O «̀@ J"Õ =K«∞Û q è̂Œ=ÚQÍ

«̀y# U@"åÅ∞ Jxfl  ¢Ñ¨Hȭ Å #∞O_ç HõeÊOK«|_ç Ü«ÚO_»∞#∞. D ^•fi~°=Ú Éèí∂q∞H˜ ã¨∞=∂~°∞

1.2 g∞II Z «̀∞ÎÖ’ U~åÊ@∞ KÕÜ«∞|_ç Ü«ÚO_»∞#∞. D ̂ •fi~°=Ú ã¨iÜ≥ÿ∞# ̀ «Å∞Ñ¨ÙÅ`À =¸Ü«∞|_ç

Ü«ÚO_ç `åà◊=Ú "ÕÜ«Ú@‰õΩ QÆ∂_®  gÅ∞ Hõey Ü«ÚO_»∞#∞.

D x~å‡}=Ú #O Œ̂∞  HÍO¢H©@∞`À KÕÜ«∞|_ç# HõÑ¨C Hõey Ü«ÚO_»∞#∞. ÃÑ· HõÑ¨C

=∞ è̂Œº ÉèÏQÆ=Ú Z «̀∞ÎQÍ LO_ç  z=~°Å‰õΩ U@"åÅ∞QÍ Ü«ÚO_ç D z=i ÉèÏQÆ=Ú QÀ_»‰õΩ

K«∞@∂ì 30–40 ÃãO.g∞ Œ̂∂~°=ÚÖ’ LO_»∞#@∞¡ J=∞~°Û|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.

5. n~°…K«̀ «∞~°¢™êHÍ~°Ñ¨Ù x~å‡}=ÚÅ∞  :

=º=™êÜ«∞  ˆH∆¢ «̀=ÚÅÖ’ XˆH QÀ^•=ÚÖ’ qq è̂Œ ~°Hõ=ÚÅ Ñ¨O@ yO[Å#∞ xÅfi

LOK«∞@‰õΩ  n~°…K«̀ «∞~°¢™êHÍ~°Ñ¨Ù PHõ~°Ñ¨Ù `˘\ì̃Å∞ PÜ«∂ Ñ¨O@Å Ñ¨i=∂}=Ú#∞ |\ì̃ «̀Ü«∂~°∞

KÕÜ«∞|_ç LO_»∞#∞. D x~å‡}=Ú #O^Œ∞ 1:3 x+¨ÊuÎÖ’  ã≤"≥∞O@∞,  HÍO¢H©@∞`À <ÕÅ

xi‡OK«|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.   g\˜ QÀ_»Å∞  11.5 ÃãO. g∞  =∞O Œ̂=Ú Hõey LO_ç 1:3 x+¨ÊuÎÖ’

ã≤"≥∞O@∞, HÍO¢H©@∞`À Hõ@ì|_ç Ü«ÚO_»∞#∞ g\˜ Ü≥ÚHȭ  "≥#∞Hõ QÀ_»Å∞ 2.4 g∞. Z «̀∞Î =∞iÜ«Ú

=ÚO Œ̂∞ QÀ_»Å∞ 1.6 g∞. Z «̀∞ÎÖ’ LO_Õ@@∞ì  Hõ@∞ì̂ Œ∞~°∞. yO[Å#∞ <Õ~°∞QÍ  D x~å‡}=ÚÖ’xH˜

"ÕÜ«Ú@‰õΩ  J#∞‰õÄÅ=ÚQÍ ^•fi~°=Ú J=∞~°Û|_ç Ü«ÚO_»∞#∞. =ÚO Œ̂∞ QÀ_»ÅÖ’ 45 ÃãO.g∞,

40 ÃãO.g∞ Ãã·A QÆÅ n~°…K«̀ «∞~°¢™êHÍ~°Ñ¨Ù ~°O¢ è̂Œ=ÚÅ∞ LOK«|_ç Ü«ÚO_ç ^•xH˜ 60 ÃãO.g∞

45 ÃãO.g∞. K≥Hȭ  Ñ¨ÅHõÅ`À KÕÜ«∞|_ç Ü«ÚO_»∞#∞. nx ÃÑ ·HõÑ¨C =∞\ì̃ ÃÑO‰õΩÅ`À QÍx ÖËHõ

lOH±  +‘\ò ã≤"≥∞O@∞ ˆ~‰õΩÅ`À QÍx xi‡OK≥̂ Œ~°∞.
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6. è̂•#º=Ú |™êÎÅ#∞ xÅfiÜ«ÚOK«∞ QÀ^•=ÚÅ∞ ÖËHõ y_»¤OQÆ∞Å∞  :

WO Œ̂∞Ö’ =i è̂•#ºO QÀ Œ̂∞=∞Å∞,  ÉÏs¡, *Á#fl, "≥ÚHȭ *Á#fl "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞

Ñ¨O@ yO[Å#∞ xÅfi LOK«∞ Œ̂∞~°∞.  D QÀ^•=ÚÅÖ’ ™ê è̂•~°}=ÚQÍ  yO[Å#∞

|™êÎÅÖ’ LOz  xÅfi  LOK≥̂ Œ~°∞.  D QÀ^•=ÚÅÖ’ 500 @#∞flÅ∞ ÖËHõ 10 "ÕÅ

|™êÎÅ =~°‰õΩ xÅfi LOK«=K«∞Û#∞.

ã̈OK«∞ÅÖ’ xÅfiÜ«ÚOK«∞@=Å# Jxfl ~°Hõ=ÚÅ Ñ̈O@Å#∞ X̂H QÀ^•=ÚÅÖ’

xÅfi LOK«∞@‰õΩ gÅ∞ HõÅ∞QÆ∞#∞.

D QÀ^•=ÚÅ á⁄_»=Ù "≥_»Å∞Ê HõO>Ë 2 #∞O_ç 3 Ô~@∞¡ Z‰õΩ¯=QÍ LO_»∞#∞.

D QÀ^•=ÚÅ‰õΩ 2.4  2.4 g∞II «̀Å∞Ñ¨ÙÅ∞ ÃÑ·# 3.6 g∞ 2.4 g∞II Ã+_£û xiÛOK«|_ç

Ü«ÚO_ç ZO_» =∞iÜ«Ú h~°∞ Ö’xH˜ ¢Ñ¨"ÕtOÑ¨hÜ«∞‰õΩO_® xi‡OK«|_çÜ«ÚO_»∞#∞.

30 ÃãO. g∞  30 ÃãO. g∞ H˘Å «̀Å∞ QÆÅ  "≥O\˜ÖË@~°∞¡ ÃÑ· "≥O\˜ÖË@~°∞¡‰õΩ ã¨=∂#=ÚQÍ

kQÆ∞=Ö’ <ÕÅ #∞O_ç 60 ÃãO. g∞.  Z «̀∞ÎÖ’ LO_Õ@@∞¡ J=∞~°Û|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.

g\˜H˜  W#∞Ñ¨ Hõ_ô¤Å∞ ÖËHõ ("≥·~ü =∞+π)  fQÆ [Ö¡̌_»  =O\˜k J=∞~°Û|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.

"≥O\˜ÖË@~°∞¡  g\˜ g∞ Œ̂ ‰õÄ_®  ã¨<£ ¿+ _£û xi‡OK«|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.

Éèí∂q∞Ö’Ñ¨Å #∞O_ç ̀ Õ=∞ ÃÑ·H˜ ~å‰õΩO_® LO_»∞#@∞¡ KÕÜ«Ú@‰õΩ <ÕÅ QÆK«∞Û

6 á⁄~°Å∞QÍ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.

1. "≥Ú Œ̂\˜ á⁄~° : 15 ÃãO.g∞ =∞O Œ̂=ÚÖ’ "≥Ú~°=Ú =∞iÜ«Ú Wã¨∞Hõ  "Õã≤  Œ̂q∞‡ã¨

KÕÜ«∞|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.

2. Ô~O_»=á⁄~° : Wk 12.5 ÃãO.g∞ =∞O Œ̂=ÚÖ’ Ü«ÚO_ç ~å~Ú =∞iÜ«Ú W@∞Hõ

=ÚHõ¯Å∞ ÖËHõ 2 á⁄~°Å∞QÍ W@∞Hõ    =ÚHȭ Å∞ "ÕÜ«∞|_ç LO_»∞#∞.

3. =¸_»= á⁄~° : 10 ÃãO.q∞ =∞O^Œ=ÚÖ’ QÍ¡ã¨∞ =ÚHõ¯Å`À ‰õÄ_ç# ã≤"≥∞O\ò

HÍO¢H©@∞ KÕÜ«∞|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.    ã≤"≥∞O@∞, HÍO¢H©@∞ x+¨ÊuÎ 1:4:8 J#QÍ

ã≤"≥∞O\ò, Wã¨∞Hõ, HÍO¢H©@∞ x+¨ÊuÎÖ’ Ü«ÚO_»∞#∞.

4. <åÅæ= á⁄~° : 1.25 ÃãO.g∞ =∞O Œ̂=ÚÅ Wã̈∞Hõ =∞iÜ«Ú ̀ å~°∞ HõeÑ≤# q∞¢â◊=∞=Ú`À

KÕÜ«∞|_ç  Ü«ÚO_»∞#∞.

5. S Œ̂= á⁄~° : 4 ÃãO.g∞ =∞O Œ̂=ÚÖ’ LO_ç ã≤"≥∞O@∞ HÍO¢H©@∞`À KÕÜ«∞|_ç

Ü«ÚO_»∞#∞ (1:2:4)
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6. P~°= á⁄~° :  2.5 ÃãO.g∞ =ÚO^Œ=Ú Hõey Ü«ÚO_ç ã≤"≥∞O@∞ HÍO¢H©\ò`À

xi‡OK«|_ç Ü«ÚO_»∞#∞. ã≤"≥∞O\ò   HÍO¢H©\ò x+¨ÊuÎ 1:1.5:3.

QÀ_»Å∞ : 3.75 ÃãO.g∞ LO_ç 45 ÃãO.g∞ =∞O Œ̂=Ú QÆÅ QÀ_»Å∞ W@∞Hõ̀ À QÍx

~åu`À QÍx Ñ¨Ó`« Ñ¨ÓÜ«∞|_ç Ü«ÚO_»∞#∞. D QÀ_»Å∞ ã¨∞#fl=Ú`À 1:2 `À ÖËHõ

ã≤"≥∞O@∞Ö’ J#QÍ 1:6 x+¨ÊuÎÖ’ Ñ¨Ó «̀ Ñ¨ÓÜ«∞|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.  ™ê è̂•~°}=ÚQÍ D

QÀ_»Å∞ Z «̀∞Î 5.5 g∞ #∞O_ç 6 g∞II =~°‰õΩ LO@∞Ok.

ÃÑ· HõÑ¨C : ÃÑ· HõÑ¨C ã¨=∞ «̀ÅOQÍ QÍx ÖËHõ U@"åÅ∞QÍ QÍx LO_Õ@@∞¡ xi‡OK«=K«∞Û.

U@"åÅ∞QÍ L#fl ÃÑ· HõÑ¨CÅ∞ ™ê è̂•~°}=ÚQÍ lOH± ˆ~‰õΩÅ`À xi‡OK«|_ç Ü«ÚO_ç

h~°∞ ~°O¢ è̂Œ=ÚÅ ^•fi~å  HõÑ¨C kQÆ∞=‰õΩ ~å‰õΩO_® `À_»Ê_»QÆÅ=Ù.

ã¨=∞ «̀ÅOQÍ L#fl ÃÑ· HõÑ¨C Jxfl q è̂•ÖÏ  =∞xflHõ QÆÅk,  ZO Œ̂∞KÕ̀ «##QÍ

Wk 12.5 ÃãO.g∞ =∞O^Œ=ÚÖ’ W#∞Ñ¨ Hõ_ô¤Å#∞ J=∞iÛ#  ã≤"≥∞O\ò HÍO¢H©\ò`À

KÕÜ«∞|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.  D HÍO¢H©@∞ÃÑ· #∞O_ç h~°∞ kQÆ∞=‰õΩ  kQÆ‰õΩO_® LO_»∞@‰õΩ

gÅ∞QÍ XHõ á⁄~° `å~°∞  Wã¨∞Hõ HõeÑ≤# q∞¢â◊=∞=Ú#∞ "ÕÜ«Ú Œ̂∞~°∞. ^•xÃÑ·· W@∞Hõ

=ÚHȭ Å∞  Wã̈∞Hõ,  ã̈∞#fl=Ú 3.5:11 x+̈ÊuÎÖ’ =∞~°ÖÏ ̂ •xÃÑ· 12.5 ÃãO.g∞ =∞O Œ̂=ÚÖ’

=∞iÜ≥ÚHõ á⁄~° "ÕÜ«Ú Œ̂∞~°∞.
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=∂ki :  270 @#∞flÅ è̂•#ºO |™êÎÅ∞  LOK«∞@‰õΩ QÀ^•=ÚÅ∞ Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù

"≥_»Å∞Ê Z «̀∞Î =∞iÜ«Ú Zxfl QÀ^•=ÚÅ∞ J=ã̈~°"≥∂ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.?   (W=fix H˘Å «̀Å#∞

ã¨=∞OQÍ TÇ≤ÏOK«∞H˘x P ¢Ñ¨HÍ~°=Ú ÖˇHȭ  Hõ@ì=Öˇ#∞)

TÇ≤ÏOK«∞H˘#=Åã≤#q :

è̂•#ºO |™êÎ |~°∞=Ù  ´  75 H˜Ö’Å∞.

|™êÎ á⁄_»=Ù   ´ 100 ÃãO. g∞.

|™êÎ "≥_»Å∞Ê   ´ 60 ÃãO. g∞.

|™êÎ =∞O Œ̂=Ú ´ 30 ÃãO. g∞.

<≥@∞ìH˜ QÀ_»‰õΩ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°=Ú  ´ 0.8  g∞@~°∞¡

<≥@∞ìH˜ <≥@∞ìH˜ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°=Ú   ´  2 g∞@~°∞¡.

WzÛ#q  :

QÀ^•=Ú  ÔHáêã≤\˜       ´  270 @#∞flÅ∞.

    ´  270 x 1000 H˜Ö’Å∞

XHõ |™êÎ |~°∞=Ù    75 H˜Ö’Å∞.

"≥Ú «̀Î=Ú |™êÎÅ ã¨OYº   ´ 250 x 1000

     75

    3600 |™êÎÅ∞..........  (1)

<≥@∞ì Ü≥∞Hȭ  Ñ¨i=∂}O XHõ <≥@∞ì á⁄_»=ÙÖ’ 10 |™êÎÅ∞, "≥_»Å∞ÊÖ’ 10 |™êÎÅ∞,

Z «̀∞ÎÖ’ 12 |™êÎÅ∞ L<åfl~Ú J#∞‰õΩO^•O

XHõ <≥@∞ìÖ’ L#fl "≥Ú «̀ÎO |™êÎÅ ã¨OYº   ´ 10 x  10  x   12

    ´ 1200 |™êÎÅ∞....(2)

 <≥@∞ìÅ ã¨OYº ´  "≥Ú «̀ÎO |™êÎÅ ã¨OYº

  XHõ <≥@∞ìÖ’  |™êÎÅ ã¨OYº

´ 3600   ´  3.................(3)

   1200
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"≥_»Å∞Ê  ´ |™êÎ "≥_»Å∞Ê  x |™êÎÅ ã¨OYº

´  60 ÃãO.g∞II x10   ´ 600 ÃãO.g∞II ´ 6 g∞@~°∞¡.

Z «̀∞Î ´ |™êÎ =∞O Œ̂«=Ú x |™êÎÅ  ã¨OYº

30 ÃãO.g∞II x 12  ´ 360 ÃãO.g∞II´ 3.6 g∞@~°∞¡.

    WÑ¨C_»∞

QÀ^•=Ú á⁄_»=ÙQÀ^•=Ú á⁄_»=ÙQÀ^•=Ú á⁄_»=ÙQÀ^•=Ú á⁄_»=ÙQÀ^•=Ú á⁄_»=Ù (Lenth of floor):

= (x@∞ìÅ ã¨OYº x x@∞ì "≥_»Å∞Ê) { (2  x x@∞ìÅ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°=Ú) { (2  x

QÀ_»‰õΩ =∞iÜ«Ú x@∞ì‰õΩ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°=Ú)

´ 3x6 { 2 x 2{ 2x 0.8 g∞@~°∞¡.

´ 18 { 4 { 1.6

´ 23.6 g∞@~°∞¡

´ 24 g∞@~°∞¡.

QÀ^•=Ú "≥_»Å∞ÊQÀ^•=Ú "≥_»Å∞ÊQÀ^•=Ú "≥_»Å∞ÊQÀ^•=Ú "≥_»Å∞ÊQÀ^•=Ú "≥_»Å∞Ê ´ B (Width of floor):

B =   x@∞ìÅ ã¨OYº x x@∞ì á⁄_»=Ù { 2 x x@∞ì‰õΩ QÀ_»‰õΩ =∞ Œ̂º Œ̂∂~°=Ú.

´ 1 x 10 { 2 x 0.8

´ 10 { 1.6

´ 11.6

´ 12 g∞@~°∞¡.

XH˘¯Hȭ  Ãã·A (size of the each stack)

á⁄_»=Ù     ´  |™êÎ á⁄_»=Ù x  |™êÎÅ  ã¨OYº.

   ´ 100 ÃãO.g∞ x  10   ´  1000 ÃãO.g∞II ´ 10 g∞@~°∞¡

              100
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QÀ^•=Ú Z`«∞Î QÀ^•=Ú Z`«∞Î QÀ^•=Ú Z`«∞Î QÀ^•=Ú Z`«∞Î QÀ^•=Ú Z`«∞Î (Hight of the godown):

<≥@∞ì Z «̀∞Î { <≥@∞ì‰õΩ ÃÑ·H¨Ñ¨C‰õΩ =∞ Œ̂º QÆÅ Œ̂∂~°=Ú.

´ 3.6 { 2

´ 5.6 g∞@~°∞¡.

K˘Ñ¨Ê#∞  xÅfiÜ«ÚOK«∞ x~å‡}ÏÅ∞ó

ã¨[˚, *Á#fl, "≥ÚHȭ  *Á#fl =∞iÜ«Ú  QÆ\ì̃ HÍO_»=Ú QÆÅ  Ñ¨K«Ûx Ñ¨â◊√=ÙÅ

"Õ∞ «̀, K≥é‰õΩ K˘Ñ¨Ê,  Ñ¨Ok Ñ¨â◊√=ÙÅ  ^•}Ï#∞  <≥·ÖÏ<£  Jx JO\Ï~°∞. D K˘Ñ¨Ê ÖËHõ

Ñ¨â◊√=ÙÅ ^•}Ï#∞ ã¨iÜ≥ÿ∞# Ñ¨^ŒÌuÖ’ K≥_çáÈ‰õΩO_® LO_»∞@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞

Hõ@ì_»=ÚÅ#∞ Ãã·Ö’ (K˘Ñ¨ÊQÆ∞O@) Jx JO\Ï~°∞.

ZO_»∞ ^•}Ï#∞ Ñ¨â◊√=ÙÅ "Õ∞`«QÍ LÑ¨Ü≥∂yOK«_»=Ú =Å# áêÅ L`«ÊuÎ

Z‰õΩ¯= ™êkèOK«=K«∞Û.

Ãã·Ö’Å∞ Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞ Jq.

1. @=~ü Ãã·Ö’

2. ã¨=∂O «̀~° Ãã·Ö’, nxÖ’ Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞ HõÅ=Ù.

Z) QÆ∞O@ Ãã·Ö’ (Ñ≤\ò Ãã·Ö’)      a)  HõO Œ̂Hõ=Ú Ãã·Ö’

1. @=~ü Ãã·Ö’  :

Éèí∂q∞ÃÑ·  ã¨∂ÎáêHÍ~å ãÎ̈OÉèí=ÚQÍ xi‡OK«|_ç# Hõ@ì_»=Ú#∞ ''@=~°∞ Ãã·Ö’—— Jx

JO\Ï~°∞. g\˜x ã¨∞#fl=Ú, W@∞HõÅ`ÀQÍx ÖËHõ U ≥̂·<å Ö’Ç¨Ï=Ú`ÀQÍx xi‡OK«∞ Œ̂∞~°∞.

Wq KåÖÏ =∞xflHõ QÆÅ x~å‡}ÏÅ∞. Wk Éèí∂q∞ HõO>Ë Z «̀∞ÎQÍ  LO_»∞@KÕ nxx

K˘Ñ¨Ê`À  xOÑ¨Ù@  Hõ+ì̈=Ú. JO Œ̂∞KÕ̀ «  U ≥̂·<å  Hõ<ÕfiÜ«∞~°∞QÍx ÖËHõ ÃÑ Œ̂Ì É’¡Ü«∞~°∞

QÍx J=ã¨~°=∞QÆ∞#∞.

QÀ_»Å∞ K«̂ Œ∞#∞QÍ =∞iÜ«Ú #∞#∞=ÙQÍ LO_»∞@ J=ã¨~°=Ú. ZO Œ̂∞Hõ#QÍ D

Hõ@ì_»=ÚÅ Jxfl  q è̂Œ=ÚÖ·̌#   ZO_», "å# `åH˜_çÅ‰õΩ «̀@∞ìH˘# QÆey#@∞=O\˜ â◊HÎ̃
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Hõey Ü«ÚO_®e.  ÖËxKÀ QÀ_»Ö’ Ñ¨QÆ∞à◊√¡  U~°Ê_»∞@‰õΩ J=HÍâ◊=Ú HõÅ Œ̂∞.

Éèí∂QÆ~°ƒ =∞@ì=Ú =∞s ÃÑ·H˜ L#fl@∞=O\˜  ¢áêO «̀=ÚÖ’ D  @=~ü  Ãã·Ö’#∞

xi‡OK≥̂ Œ~°∞. nx=Å#  ¢Ñ῭ ÕºHõ ¢Ñ¨Ü≥∂[#=Ú ÖË̂ Œ∞.  Ãã·Ö’ x~å‡}=Ú Y~°∞Û ‰õÄ_®

Z‰õΩ¯=. ̂H=ÅO Éèí∂q∞ÃÑ· Ãã·Ö’ xi‡OK«∞@‰õΩ gÅ∞HÍx Ñ̈iã≤÷̀ «∞ÅÖ’ „Ñ̈`åº=∂flÜ«∞=ÚQÍ

@=~ü Ãã·Ö’ qxÜ≥∂yOK«∞ Œ̂∞~°∞.

2. H∆̃u[ ã¨=∂O «̀~° Ãã·Ö’  :

g\˜x Éèí∂q∞H˜  ÃÑ·#, Éèí∂q∞H˜ kQÆ∞=##∂ ‰õÄ_» xi‡OK«=K«∞Û#∞. g\˜x

âßâ◊fi «̀Hõ@ì_®Å∞ =∞iÜ«Ú  `å`å¯eHõ Hõ@ì_®Å∞QÍ ‰õÄ_® LÑ¨Ü≥∂yOK«∞H˘#=K«∞Û#∞.

Wq =ÚYº=ÚQÍ Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ∞QÍ x~åÌiOK«|_ç#q.

Jq :    Z) QÆ∞O@ Ãã·Ö’

 a) HõO Œ̂Hõ=Ú Ãã·Ö’

D QÆ∞O@ ÖËHõ HõO Œ̂Hõ=Ú Ãã·Ö’Å#∞ K˘Ñ¨Ê`À xOÑ¨Ù@ KåÖÏ ã¨∞ÅÉèí=Ú,

QÆ∞O@ Ãã·Ö’ =∞iÜ«Ú HõO Œ̂Hõ=Ú  Ãã·Ö’Å∞ Z‰õΩ¯=QÍ "å_»∞HõÖ’ L#flk.

Éèí∂QÆ~°ƒù[Å =∞@ì=Ú Ö’`«∞QÍ L#fl  ¢Ñ¨^Õâ◊=ÚÅÖ’ D Hõ@ì_»=ÚÅ#∞

xi‡OK≥̂ Œ~°∞.  =~å¬HÍÅOÖ’  h\˜ =∞@ì=Ú ÃÑ·H˜  =zÛ#@¡~Ú Õ̀  <ÕÅ#∞O_çQÍx,

Q˘_»Å#∞O_ç QÍx h~°∞ Ö’xH˜ K˘~°|_»‰õΩO_® LO_»∞#@∞¡ xi‡OK«|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.

g\˜x Ñ¨â◊√=ÙÅ  H˘@ì=ÚÅ‰õΩ Œ̂QÆæ~°QÍ LO_»∞#@∞¡ xi‡OK≥̂ Œ~°∞.  ÖËx Ü≥∞_»Å  ~°"å}Ï

Y~°∞Û Z‰õΩ¯=QÆ∞#∞.  nx K«∞@∂ì h~°∞ xÅfi Ü«ÚO_»‰õΩO_»∞#@∞¡ U@"åÅ∞QÍ K«̂ Œ∞#∞

KÕã≤  LOK«=Öˇ#∞.  Ãã·Ö’ K«∞@∂ì ¢\ÏHõì~°∞, |O_»∞¡ u~°∞QÆ∞@  ̀ «y#O «̀ ã÷̈Å=ÚO_»=Öˇ#∞.

É’¡Ü«∞~°∞ QÆÅ K˘Ñ¨Ê #~°‰õΩ Ü«∞O¢ «̀=Ú#∞ LÑ¨Ü≥∂yOz  Õ̀eHõQÍ K˘Ñ¨Ê#∞

Ãã·Ö’ Ö’xH˜ Ñ¨OÑ¨=K«∞Û#∞.  Ãã·Ö’#∞ Ñ¨ÓiÎQÍ  xOÑ≤# «̀~°∞"å «̀  "å\˜Ö’xH˜ QÍe

K˘~°|_»‰õΩO_®  LO_»∞@‰õΩ gÅ∞QÍ  *Á#fl  K˘Ñ¨ÊÖ’ ÖËHõ  áê¡ã≤ìH± Hõ=~ǜ À Ñ¨ÓiÎQÍ

HõÑ¨C Œ̂∞~°∞.

Z) Ñ≤\ò Ãã·Ö’ ÖËHõ QÆ∞O@ Ãã·Ö’ :QÆ∞O@ Ãã·Ö’ K«∂K«∞@‰õΩ Ö’ «̀∞ ÉÏq =∂kiQÍ LO_ç

<ÕÅ =∞iÜ«Ú QÀ_»Å∞ ã≤"≥∞O\ò`À xi‡K«|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.  <ÕÅ ^•fi~å QÍx ÖËHõ QÀ_»Å

^•fi~å QÍx Ö’xH˜ h~°∞ K˘~°|_»‰õΩO_® LO_»∞#@∞¡ Ñ¨Ó «̀ Ñ¨ÓÜ«∞|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.

nxx ™ê=∂#ºOQÍ Éèí∂QÆ~°ƒ[Å =∞@ì=Ú ÉÏQÍ Ö’ «̀∞QÍ L#fl ¢Ñ̈ Õ̂â◊=ÚÖ’ xi‡OK≥̂ Œ~°∞.

™ê=∂#º=∞QÍ 15 g∞II  =~°‰õΩ Ö’ «̀∞ QÆey Ü«ÚO_»∞#∞.

Ãã·Ö’ #∞O_ç K˘Ñ¨Ê fÜ«Ú@‰õΩ Ãã·Ö’ #∞  ≥̀~°∞K«∞#Ñ¨Ù_»∞ QÍe  áÈÜÕ∞O «̀

=~°‰õΩ Z=~°∂ Œ̂QÆæ~°QÍ LO_»‰õÄ_»̂ Œ∞.
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Ãã·Ö’  "åºã¨=Ú Ñ¨â◊√=Ù =∞O Œ̂‰õΩ XHõ ~ÀA‰õΩ

HÍ=Åã≤# K˘Ñ¨Ê  Ñ¨i=∂}=Ú#∞ |\˜ ì

x~ ° ‚~ÚOK «|_ » ∞#∞. K˘Ñ ¨ Ê #+ ¨ ì=Ú#∞

`«yæOK«∞@H˘~°‰õΩ  ¢Ñ¨u  k#=Ú Ñ¨â◊√=ÙÅ

=∞O Œ̂#∞ |\ì̃ 10 ÃãO. g∞ #∞O_ç 15 ÃãO.g∞

=∞O^ Œ=Ú Q ÆÅ K˘Ñ ¨ Ê#∞ =∂¢` «" Õ ∞

fÜ«∞=ÅÜ«Ú#∞.  Ãã·Ö’ "åºã¨=Ú 6  g∞ HõO>ˇ  q∞Oz LO_»~å Œ̂∞.  ã¨fiÅÊ Ö’ «̀∞ ^•x

"åºã¨=Ú#‰õΩ 2 #∞O_ç 3 Ô~@∞¡ LO_»=K«∞Û#∞.  ã¨O=`«û~°=ÚÖ’ Zxfl k#=ÚÅ∞

Ñ̈â◊√=ÙÅ‰õΩ K˘Ñ̈Ê "ÕÜ«∞=Åã≤  Ü«ÚO_»∞<À ̂ •xÃÑ· D  Ãã·Ö’ Ö’ «̀∞ P è̂•~°Ñ̈_ç Ü«ÚO_»∞#∞.

a.  ¢>ˇOKü Ãã·Ö’ ÖËHõ HõO Œ̂Hõ=Ú Ãã·Ö’  :

g\˜x ‰õÄ_® Éèí∂QÆ~°ƒ[Å =∞@ì=Ú Ö’ «̀∞QÍ QÆÅ  ¢Ñ¨̂ Õâ◊=ÚÅÖ’ xi‡OK≥̂ Œ~°∞.

=~å¬HÍÅOÖ’ <ÕÅ #∞O_ç QÍx QÀ_»Å #∞O_ç QÍx h~°∞ Ö’xH˜  ¢Ñ¨"ÕtOK«‰õΩO_»∞#@∞ì

QÀ_»Å∞ ã≤"≥∞O\ò, W@∞HõÅ`À#∞,  <ÕÅ ã≤"≥∞O\ò,  HÍO¢H©@∞`À#∞ xi‡OK«|_ç Ü«ÚO_»∞#∞.

K˘Ñ¨Ê`À  xOÑ¨_»=Ú "≥Ú^ŒÅQÆ∞#q q∞QÆ`å  Ãã·Ö’ÅÖ’ KÕÜ«Ú q^èŒOQÍ<Õ

KÕÜ«∞=Öˇ#∞.  Ãã·Ö’ g∞ Œ̂  ÃÑ·H˜ HõÑ¨C xi‡OK«∞@ KåÖÏ  =∞Ozk.  h~°∞ Ãã·Ö’  K«∞@∂ì

xÅfi LO_»‰õΩO_® LO_Õ@@∞¡ Éèí∂q∞x  U@"åÅ∞QÍ K«̂ Œ∞#∞ KÕÜ«∞=Öˇ#∞.

HõO Œ̂Hõ=Ú  Ü≥ÚHȭ   H˘Å «̀Å∞ J#QÍ  ÃÑ· "≥_»Å∞Ê  kQÆ∞= "≥_»Å∞Ê, HõO Œ̂Hõ=Ú

Ö’ «̀∞ Ñ̈â◊√=ÙÅ ã̈OYº ÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_ç Ü«ÚO_»∞#∞. HõO Œ̂Hõ=Ú Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù ã̈O= «̀û~°=ÚÖ’

Zxfl k#=ÚÅ∞ Ñ¨â◊√=ÙÅ‰õΩ K˘Ñ¨Ê  "ÕÜ«∞=Åã≤ Ü«ÚO_»∞#∞ J<Õ JOâ◊=ÚÃÑ·· P è̂•~°Ñ¨_ç

Ü«ÚO_»∞#∞.

Ãã·Ö’ ã¨=∞ã¨ºÅ ™ê è̂Œ#Ö’ TÇ≤ÏOK«∞H˘#=Åã≤# H˘Å «̀Å∞ó

1. ¢Ñ¨u 45 H˜Ö’Å Ñ¨â◊√=Ù (P=Ù ÖËHõ Z Œ̂∞Ì ÖËHõ  ̂Q ≥̂) |~°∞=Ù‰õΩ 1.4  H˜Ö’Å K˘Ñ¨C#

^•}Ï ~ÀA‰õΩ W=fi=Åã≤ Ü«ÚO@∞Ok. J#QÍ 100 H˜Ö’Å Ñ¨â◊√=Ù‰õΩ 3 #∞O_ç 3.2

H˜Ö’Å |~°∞=ÙQÆÅ ^•}Ï ~ÀA‰õΩ W=fiÅã≤ Ü«ÚO@∞Ok.

2. K˘Ñ¨Ê |~°∞=Ù 550 #∞O_ç 800 H˜Ö’Å∞ / Ñ¶̈∞.g∞.

3. "Õ∞ «̀ ÖËHõ ^•}Ï ã¨O= «̀û~°=ÚÖ’ WK«∞Û k#=ÚÅ∞

4. ~ÀA‰õΩ K˘Ñ¨Ê WK«∞Û =∞O Œ̂=Ú#∞ 10 #∞O_ç 15 ÃãO.g∞. QÍ  J#∞HÀ=K«∞Û#∞.

ò Ãã·Ö’TÇ≤ÏO«∞H˘#=Åã≤# H˘Å «̀Å∞.

1. "åºã¨=Ú 6 g∞. ‰õΩ q∞Oz LO_»~å Œ̂∞.

1 2 6



2. Ö’ «̀∞ "åºã¨=Ú#‰õΩ 2 #∞O_ç 3 Ô~@∞¡ LO_»=Öˇ#∞.

3. K˘Ñ¨Ê |~°∞=Ù 550 #∞O_ç 800 H˜Ö’Å∞ / Ñ¶̈∞.g∞.

4. K˘Ñ¨Ê =∞O Œ̂=Ú#∞ 10 #∞O_ç 15 g∞.QÍ  TÇ≤ÏOK«∞HÀ"åe.

5 K˘Ñ¨Ê  #+ì̈=Ú#∞ 10 #∞O_ç 15 âß «̀=ÚQÍ fã¨∞HÀ=ÅÜ«Ú#∞.

¢>ˇOKü Ãã·Ö’ TÇ≤ÏOK«∞H˘#=Åã≤# H˘Å «̀Å∞ó

1. K˘Ñ¨Ê|~°∞=Ù 550 #∞O_ç 800 H˜Ö’Å∞ / Ñ¶¨∞.g∞.

2. K˘Ñ¨Ê WK«∞Û =∞O Œ̂=Ú ÖËHõ á⁄_»=Ù (~ÀA‰õΩ) – (10 #∞O_ç 15 ÃãO.g∞. QÍ

J#∞HÀ=Öˇ#∞.)

3. Ö’ «̀∞ 2.5 g∞@~°¡ #∞O_ç 3 g∞@~°∞¡ LO_»=Öˇ#∞.

4. "åÅ∞ 2:1 x+¨ÊuÎÖ’ LO_»=Öˇ#∞.

5. K˘Ñ¨Ê #+ì̈=Ú 10 #∞O_ç 20 âß «̀=Ú LO_»∞#x J#∞HÀ=Öˇ#∞.

=∂kió XHõ Ñ¨â◊√=ÙÅ  H˘@ì=ÚÖ’ 400 P=ÙÅ∞ HõÅ=Ù.  XH˘¯Hȭ  P=Ù ã¨QÆ@∞ |~°∞=Ù

450 H˜Ö’Å∞ LO_»∞#∞. ã¨O= «̀û~°=ÚÖ’ 160 ~ÀAÅ∞ K˘Ñ¨Ê "ÕÜ«∞=Åã≤ Ü«ÚO_ç#KÀ

HõO Œ̂Hõ=ÚÜ≥ÚHȭ  "åºã¨=Ú =∞iÜ«Ú Ö’ «̀∞Å#∞ Hõ#∞QÀ#∞=Ú? (ã¨=∞ã¨º ™ê è̂Œ#Ö’

J=ã¨~°"≥∞ÿ# H˘Å «̀Å∞ TÇ≤ÏOz ã¨~åã¨iQÍ fã¨∞H˘#∞=Ú)

K˘Ñ¨Ê |~°∞=Ù ´ 650 H˜Ö’Å∞ / Ñ¶̈∞#Ñ¨Ù g∞@~°∞.

~ÀA‰õΩ fÜ«Ú K˘Ñ¨Ê =∞O Œ̂=Ú ´ 10 ÃãO.g∞.

¢Ñ¨u P=Ù‰õΩ  WK«∞Û K˘Ñ¨Ê ´ 3 H˜Ö’Å∞ / 100 H˜Ö’Å P=Ù |~°∞=Ù‰õΩ, K˘Ñ¨Ê

K≥_çáÈ~Ú# #+ì̈áÈ=Ùâß «̀=Ú ´ 15%.  XHõ ~ÀA‰õΩ  XHõ P=Ù‰õΩ HÍ=Åã≤# K˘Ñ¨Ê

|~°∞=Ù  ´

P=Ù ã¨QÆ@∞ |~°∞=Ù ˛ ¢Ñ¨u P=Ù H˜K«∞Û K˘Ñ¨Ê

100

     ´ 450 ˛ 3     ´ 13.5 H˜Ö’Å∞.

   100

"≥Ú «̀Î=Ú 400  P=ÙÅ‰õΩ HÍ=Åã≤# K˘Ñ¨Ê |~°∞=Ù  ´ 13.5  ˛ 400  ´ 5400

H̃Ö’Å∞.

K˘Ñ¨Ê Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}=Ú   ´

5400  ´  8.3 Ñ¶̈∞# q∂@~°∞¡ ?  5400  ´ 8.3 Ñ¶̈∞. g∞.
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 650   650

K≥_çáÈ=Ù K˘Ñ¨Ê âß «̀O  Ñ¨~°QÆ}Ö’xH˜  fã¨∞H˘#QÍ

HÍ=Åã≤# Ñ¨i=∂}=Ú  ´ 8.3  ˛ 100 { 8.3.

´ 9.55 Ñ¶̈∞#g∞@~°∞¡      (1)

¢Ñ¨u k#=Ú fÜ«Ú K˘Ñ¨Ê =∞O Œ̂=Ú  ´ \˜  ´ 10 ÃãO.g∞. J~Ú#

´ 10 ´  0.1 g∞@~°∞¡

       100

HõO Œ̂Hõ=Ú "åºã¨=Ú ´ _ç  g∞@~°∞¡ J#∞H˘#∞=Ú.

HõO Œ̂Hõ=Ú "≥·âßÅºO Z ´

HõO Œ̂‰õΩ Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}=Ú  ´

q  ´ 0.0785 ´ 22 ˛ _ç2 ˛ 0.1  (2)

 7      4

(1) #∞  (2) Ö’ ã¨iKÕÜ«∞QÍ

0.785  _»2  ´  9.35

_ç2  ´  9.35

0.0785

´124.22

´ 12 q∂@~°∞¡

HÍx  HõO Œ̂Hõ=Ú "åºã¨=Ú 6 g∞@~°¡‰õΩ q∞Oz LO_»~å Œ̂∞.  HÍ|\ì̃ 4 HõO Œ̂Hõ=ÚÅ∞

xi‡OK«=K«∞Û#∞.

_ç2 ´ 124.22

_ç2 ´124.22

    4

_ç2 ´ 31.05

_ç ´ 31.05

´ 5.57 g∞@~°∞¡.

HõO Œ̂Hõ=Ú "åºã¨=Ú  ´ 5.57 g∞@~°∞¡

HõO Œ̂Hõ=Ú Ö’ «̀∞ ´  ~ÀA fÜ«Ú K˘Ñ¨Ê =∞O Œ̂=Ú  ˛ K˘Ñ¨Ê Ñ¨â◊√=ÙÅH˜K«∞Û ~ÀAÅ∞

´ 0.1 ˛ 160 ´  16 q∂@~°∞¡.
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HÍ|\ì̃ 5.57 q∂@~°¡ "åºã¨=Ú =∞iÜ«Ú 16 g∞@~°°¡ Ö’ «̀∞ Hõey# 4  HõO Œ̂Hõ=ÚÅ∞

HÍ=Åã≤ LO@∞Ok.

=∂ki 2 :  D kQÆ∞=#∞ Œ̂Ç¨ÏiOz# Ñ¨â◊√=ÙÅ‰õΩ "Õ∞ «̀  xÅfi Ü«ÚOK«∞@‰õΩ QÍ#∞  XHõ

HõO Œ̂Hõ=Ú xi‡K«=Åã≤ LO@∞Ok.  ã̈O= «̀û~°=ÚÖ’ 160 ~ÀAÅ∞ "Õ∞ «̀  "Õ∞Ü«∞=Åã≤#KÀ

HõO Œ̂Hõ=Ú x~å‡}=Ú#‰õΩ HÍ=Åã≤#  H˘Å «̀Å∞  ≥̀Å∞Ê=Ú.  (J=ã¨~°"≥∞ÿ# qÅ∞=Å#∞

ã¨∞=∂~°∞QÍ TÇ≤ÏOK«∞ fã¨∞H˘#∞=Ú.

 „Hõ=∞ Ñ¨â◊√=ÙÅ Ñ¨â◊√=Ù |~°∞=Ù   Ñ¨â◊√=ÙÅ   Ñ¨â◊√=ÙÅ ^•}Ï, H˜Ö’Å∞

 ã¨OYº  ~°Hõ=ÚÅ∞     H˜Ö’Å∞    ã¨OYº    (100 H̃Ö’Å P=Ù

|~°∞=Ù#‰õΩ)

  1.   =Ú¢~å ˆQ Œ̂Å∞ 680     40 4.0

  2.   Ñ̈i=∂} P=ÙÅ∞ 450     60 3.0

  3.   Z^Œ∞ÌÅ∞ 500     20 3.5

  4.     ^Œ∂_»Å∞ 480     20 2.0

TÇ≤ÏOK«∞H˘#=Åã≤# H˘Å «̀Å∞  :

1 Ñ¶̈∞#q∂@~°∞ K˘Ñ¨Ê |~°∞=Ù ´ 800 H˜Ö’Å∞ / Ñ¶̈∞.g∞.

HõO Œ̂Hõ=Ú Ö’ «̀∞ ´ 2.5 g∞@~°∞¡.

U@"åÅ∞ x+¨ÊuÎ ´ 1:2

~ÀA‰õΩ K˘Ñ¨Ê fÜ«Ú =∞O Œ̂=Ú ´ 15 ÃãO.g∞.

Ü«∞Öò ´ 15 ´ 0.15 g∞.

  100

^•<å K≥_çáÈ=Ù âß «̀O ´ 15 %

Hõ̂ ŒHõ=Ú "≥·âßÅº=Ú ´ Z

Z ´ 1/2 (Z Œ̂∞\˜ Éèí∞[=ÚÅ "≥Ú «̀Î=Ú)

˛ "å\˜ =∞ Œ̂º Œ̂∂~°=Ú

Z ´ 1/2 (2 ´  _ç)  _ç.

´ (    { _ç)  _ç
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HõO Œ̂Hõ=Ú Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}=Ú ´ "≥·âßÅº=Ú  ˛ ~ÀA‰õΩ WK«∞Û K˘Ñ¨Ê

=ÚO^Œ=Ú

q ´ (   {_ç)   _ç ˛ 15

   2       100

  ´ (   {2.5)   2.5 ˛ 0.15

    2

  ´ (   {1.25)   0.375 (1)

~ÀA‰õΩ HÍ=Åã≤# ^•}Ï Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}=Ú

1. =Ú¢~å ˆQ ≥̂Å‰õΩ HÍ=Åã≤# K˘Ñ¨Ê  ´ 680  ˛ 4  ˛ 40  ´ 1088

    100

2. Ñ¨i=∂} P=ÙÅ‰õΩ HÍ=Åã≤# K˘Ñ¨Ê  ´ 450  ˛ 3  ˛ 60  ´ 810

100

3. Z Œ̂∞ÌÅ‰õΩ ´ 500 ˛ 3.5 ˛ 20 ´350

   100

4. Œ̂∂_»Å‰õΩ ´ 180 ˛ 3     ˛20 ´108

 "≥Ú «̀Î=Ú K˘Ñ¨Ê |~°∞=Ù ´2356 ÔHlÅ∞.

K˘Ñ¨Ê Ñ¶¨∞#Ñ¨i=∂}=Ú ´  "≥Ú`«Î=Ú K˘Ñ¨Ê |~°∞=Ù  ´  "≥Ú «̀Î=Ú K˘Ñ̈Ê |~°∞=Ù    ´

      1 Ñ¶̈∞# g∞. K˘Ñ̈Ê |~°∞=Ù         K˘Ñ̈Ê ™êO¢ Œ̀̂ «

´  2356

     800

(  ´1.25) ˛ 0.375 ´ 2.90 (2)

(  {1.25 ´ 2.95  ´ 7.86

  0.375

 ´ 7.86 – 1.25

´ 6.61
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kQÆ∞= "≥_»Å∞Ê  ´          ´ 6.61 g∞@~°∞¡

ÃÑ· "≥_»Å∞Ê ´ 6.61 { 2.5

´ 9.11 g∞@~°∞¡.

Ö’ «̀∞ ´ 2.5 g∞@~°∞¡

á⁄_»=Ù ´ 0.15 ˛ 160

´ 24 g∞@~°∞¡.

^•}Ï K≥_çáÈ~Ú# âß «̀O Ñ¨iQÆ}Ö’xH˜ fã¨∞H˘#QÍ  HõO Œ̂Hõ=Ú á⁄_»=Ù

´ 24 ˛ 80

 100

´    30 g∞@~°∞¡.
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